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1 UVOD

1. IzloZeni rezultati se odnose isklju¢ivo na ispitane uzorke. Ne preuzima se odgovornost u
pogledu verodostojnosti uzorkovanja od strane drugih lica, osim u sluéaju kada je ono
obavljeno pod kontrolom predstavnika Laboratorije. Izvestaj se ne sme umnoZavati bez
odobrenja i overe Laboratorije. Kopija ovog izveStaja nije zvani¢ni dokument. Izves$taj vazi
samo kao celina, sa originalom pecata na strani 1.;

2. Institut za preventivu doo ogranak ”27. Januar” Ni§ se odri¢e odgovornosti za informacije
dobijene od strane korisnika ili treeg lica. Institut ne prihvata nikakvu obavezu ni
odgovornost za informacije dobijene od strane korisnika;

3. Sva dokumentacija vezana za merenja, ispitivanja i nalaze se u arhivi Laboratorije pod
brojem 238/21;

4. Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke;

Ovaj izvestaj ima ukupno 34 strana;

6. Sastavni deo ovog izvestaja su sledeéi prilozi:

bt

- Sertifikat o akreditaciji (Re3enje o utvrdivanju obima akreditacije pogledati na

www.ats.Is)
- Redenje o ovlaséenju za ispitivanje kvaliteta otpadnih, povrsinskih i podzemnih voda
- Zapisnik o uzorkovanju/merenju i primopredaji uzoraka.
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2 PODACI O OVLASCENOJ ORGANIZACIJI

Naziv i sediSte korisnika:

Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj
d.o.o. Novi Sad - ogranak "27. Januar" Ni3

Broj telefona / faksa:

018/244-921; 018/248-433

E — mail:

27januar(@izp.rs

Lice za kontakt:

Sasa Randelovié

3  OPSTI PODACI O KORISNIKU

Naziv i sediSte korisnika:

SERBIA ZIJIN COPPER DOO, Ul. Dorda Vajferta 29, Bor

Broj telefona / faksa:

030/581-160

E — mail:

zijin@zijinbor.rs

Registarski broj: 07130562
Lokacija objekta: Rudnik bakra Bor
Lice za kontakt: Zrinka Milanovié

Krajnji cilj ispitivanja:

Zadovoljenje zakonske regulative

4 OPIS MAKROLOKACIJE I MIKROLOKACIJE OBJEKTA

Makrolokacija objekta:

Preduzeée SERBIA ZIJIN COPPER DOO se nalazi u ulici Porda
Vajferta 29 u Boru.

Istok: Bela Reka, Zagrade
g i : . Zapad: Pogon radionica RBB
Mikrolokaerya ohjeke: Sever: Pogon Cerovo, Cerova reka i reka Valja Mare
Jug: Pogon flotacija Bor
GPS pozicija: N 44° 04' 32,88" I E 22°06' 27,66"

Nadmorska visina:

Satelit. snimak ili skica:
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5 PODACI O IZVORU VODOSNABDEVANJA™

Snevdevanje vodom za sanitarne potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vrii se iz gradskog vodovoda.

Snevdevanje vodom za tehnoloSke potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vr8i se vodom iz Borskog jezera i iz vodozahvata iz Kriveljske reke, a zatim iste vode kao
povratne vode posle taloZenja.

6 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA”

PovrSinskom eksploatacijom rude se raskriva gornji sloj zemljista i tako stvaraju odlagali§ta. Ona se
nazivaju kopovska jaloviSta (oko 750 ha) i izloZena su prirodnom luZenju koje uti¢e na obliZnje
vodotokove.

Postupak flotacijske prerade rude podrazumeva da se ona drobi i melje, tako da se na kraju procesa
izdvaja koncentrat bakra i jalovina koja je nus proizvod ove tehnologije. Odlaganjem ovakve
jalovine nastala su flotacijska jalovista (oko 600 ha).

- Rudno polje Mali Krivelj "Cerovo" udaljeno je od Bora 13km i predstavlja nastavak borskog
rudnog polja u slivu Kriveljske reke. U okviru ovog rudnog polja nalazi se leZiste bakra Kraku
Bugaresku — Cementacija sa rudnim telom Cerovo 1, Cerovo 2, Cerovo 3 i Cerovo 4. Otkopavanje
Cvrste stenske mase na povriinskom kopu Cerovo 1 obavljalo se po diskontinualnoj tehnologijji
otkopavanja koja se sastojala od sledeéih tehnoloskih faza: bu$enje, miniranje, utovar Korisne
sirovine, transport korisne sirovine doprimarne dobilice, utovar jalovine, transport jalovine do
odlagalista, odvodnjavanje, drobljenje i pomoéni radovi. Za busenje vertikalnih minskih bu$otina za
primarno miniranje na povrsinskom kopu Cerovo koristile su se rotacione busilice velikog pre¢nika
na elektro pogon. Za primarno miniranje na povr§inskom kopu, s obzirom na fizi¢ko-mehanicke
osobine stenskih masa, koristile su se eksplozivne smeSe niske energetske sposobnosti i

male brizantnosti, a to su: AN-FO I SLURRZY. Utovar izmninirane stenske mase vrSio se
hidrauli¢nim bagerom kaSikarom. Za transport iskopina na povr§inskom kopu Cerovo 1 koristili su
se damperi proizvodaca Belaz. Ruda sa kopa gornje grani¢ne krupnoce 1000mm, dopremala se do
primarnog drobljenja gde se vrSio prvi staijum drobljenja. Primarno drobljenje je bilo semi mobilnog
tipa. Pored primarnog drobljenja ruda sa povrSinskog kopa Cerovo 1 sa drobila jo§ u 2 stadijuma
(sekundarno 1 tercijalno), gde je postojalo medufazno prosejavanje. Pomoéne operacije
podrazumevaju rudarsko odrZavanje kopa i to: izradu i odrZavanje transportnih saobradajnica na
kopu, izradu i odrZzavanje objekata odvodnjavanja, izradu platoa za buenje i dr.

- Leziste bakra ,,Veliki Krivelj“ nalazi se na udaljenosti oko 4 km severoisto¢no od Bora. Pronadeno
je 1969. godine, a dobilo je naziv po istoimenom selu koje se nalazi u neposrednoj blizini lezista.
Leziste je povezano asfaltnim putem sa gradom Bor i selom Veliki Krivelj. LeZiste se prostorno
nalazi u sredi$njem delu sliva Kriveljske reke, koja te¢e sredinom hidrotermalno izmenjene zone.
Leziste bakra ,,Veliki Krivelj“ je u eksploataciji od 1982. god., pri ¢emu je dubina kopa dostigla
skoro 300 m, jer se povr§inskim kopom stiglo do etaZe/nivoa +85 m. Otkopavanje korisne mineralne
sirovine na povrSinskom kopu ,,V. Krivelj* vr8i se diskontinualnom tehnologijom otkopavanja koja
sadrzi sledeée tehnoloske faze: buSenje, miniranje, utovar, transport, odlaganje jalovine,
odvodnjavanje i pomoéne tehnoloSke postupke. Za buSenje minskih buSotina u rasponu od 110-200
mm predvidene su busilice sa rone¢im (dubinskim) ceki¢em, koje kao pogonsku energiju koriste
naftu, dok za buSotine od 200-300mm koriste se busilice koje rade na principu rotacionog busenja na
elektro pogon. Za primarno miniranje na povrSinskom kopu, s obzirom na fizicko - mehanicke
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osobine stenskih masa, koriste se eksplozivne smeSe niske energetske sposobnosti i male brizantnosti
a to su: AN-FO 1 SLURRY. Utovar stenske mase vr§i se bagerima na elektro pogon tip: PH-2100 i
MARION 191, &ija je zapremina kasike 11,46 m’ i hidrauli¢ni bageri tipa TEREX i KOMATSU
DEMAG PC, zapremine kasike 15 m3 i 22 m’. Utovar stenske mase vr§i se bagerima na elektro
pogon tip: PH-2100 i MARION 191, ¢ija je zapremina kaSike 11,46 m3 i hidrauli¢ni bageri tipa
TEREX i KOMATSU DEMAG PC, zapremine kaSike 15 m3 i 22 m3. Transport rude na
povriinskom kopu je kamionski, takode na elektro pogon tipa: EUCLID, TEREX, BELAZ i
KOMATSU. Odlaganje jalovine obavlja se na dva nacina i to: kamionima na odlagaliste ,,Todorov
potok® i na ,,Isto¢no odlagaliSte® i transportnim sistemom do otkopanog prostora bivSeg povrsinskog
kopa Bor. Pomo¢ni radovi na povrSinskom kopu obuhvataju viSe nezavisnih radnih operacija koje
prate radove na otkopavanju: odrZavanje radili§ta na povriinskom kopu i odlagalistu, odrZzavanje
transportnih puteva unutar povriinskog kopa i na odlagali§tu, obaranje pra$ine na transportnim
putevima, ¢iS¢enje 1 odrZavanje platoa na primamom drobljenju za rudu i jalovinu odrzavanje
objekata za odvodnjavanje. Osnovna koncepcija odvodnjavanja je da se sve vode koje dospeju u
podrudje kopa ispumpaju van podrucja kopa u vodosabirnik koji je povezan sa Kriveljskom rekom.
Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.
Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reka, a na¢in ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
reZimu ispustanja.
- Pogon Flotacije ,,Veliki Krivelj* nalazi se u blizini istoimenog povr$inskog kopa i osnovna
delatnost je prerada rude bakra i proizvodnja koncentrata bakra. Tehnoloski proces flotacijske
koncentracije rude bakra odvija se po slede¢im fazama:

- drobljenje sa prosejavanjem

- mlevenje i klasiranje
flotacijska koncentracija minerala bakra
odvodnjavanje koncentrata minerala bakra

- transport i odlaganje jalovine
Drobljenje sa prosejavanjem — ruda se sa sklada dovodi transportnim trakama na primarno
prosejavanje gde se dobijaju tri proizvoda. Najkrupniji proizvod se sistemom traka dovodi do
sekundame drobilice gde se vr3i drugi stadijum drobljenja, dok se meduproizvod takode sistemom
traka $alje na treéi stadijum drobljenja u tercijarnu drobilicu. Proizvod drobljenja vraca se na
prosejavanje na sekundarnim sitima. Krupniji proizvod se ponovo drobi u tercijarnoj drobilici dok
prosev (sitniji deo) se spaja sa najsitnijim proizvodom primarnog prosejavanja i predstavlja
definitivni proizvod drobljenja. Maksimalna krupnoca je 16 mm. Ovakav proizvod se trakastim
transporterima transportuje do bunkera sitne rude.
Mlevenje i klasiranje — Proces mlevenja i klasiranja odvija se u tri sekcije smeStene u zgradi pogona
flotacije. Ceo proces se odvija u mokrom postupku. Mlevenje rude se obavlja dvostadijalno i to u
mlinu sa Sipkama i mlinu sa kuglama. Ruda se, prvo, preko hranilica i transportnih traka doprema u
mlin sa Sipkama, gde se istovremeno dodaje i krecno mleko. Proizvod mlevenja odlazi u
hidrociklone gde se vrsi klasiranje, tako da krupnija frakcija odlazi na mlevenje u mlin sa Sipkama a
sitnija frakcija predstavnjlja proizvod mlevenja i dalje ide na flotacijsku koncentraciju. Proizvod
mlevelja mlina sa kuglama, takode, odlazi na klasiranje (spaja se sa proizvodom mlevenja mlina sa
Sipkama).
Flotacijska koncentracija minerala bakra — preliv hidrociklona ggk -0,074mm odlazi gravitacijski u
kondicioner za pripremu pulpe za osnovno flotiranje. U kondicioner se dodaju flotacijski reagensi
neophodni za flotacijsku koncentraciju minerala bakra. Nakon pripreme pulpe, osnovno flotiranje se
vrii u flotacionim maSinama za osnovno flotiranje pri gustini pulpe od 1230 kg/m3 i pH vrednosti
9,5-10,5. Za potrebe flotacijske koncentracije od flotacijskih reagenasa koriste se KAX i KEX, kao
kolektori a od penusaca se koristi D-250. Skladi$tenje i priprema reagenasa obavlja se u posebnoj
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prostoriji namenjenoj za te namene, koja je locirana iznad zgrade flotacije tj. u magacinu reagenasa.
Regulacija pH vrednosti se vr§i pomoéu kreénog mleka.

Otok osnovnog flotiranja predstavlja definitivnu jalovinu, dok preliv odlazi na prvo pregi§cavanje.
Otok prvog preiS€avanja 3alje se na produzeno preciScavanje, a preliv je ulaz za drugo
pre¢iS¢avanje. Kod produZenog preciS¢avanja otok se spaja sa otokom osnovnog flotiranja i takode
predstavlja definitivnu jalovinu dok se preliv dodatno domeljava. Preliv prvog predi§éavanja
predstavlja ulaz na drugo preciS¢avanje, dok se otok drugog prec¢i§éavanja vraca na prvo, a preliv je
ulaz na treée pre¢iSéavanje. Kod tre¢eg pre€iSéavanja otok se vraca na Celo drugog preciséavanja a
preliv predstavlja definitivni koncentrat bakra.

Odvodnjavanje koncentrata minerala bakra — definitivni koncentrat bakra gravitacijski se
transportuje cevovodom do pogona filtraze gde se koncentrat podvrgava dvostadijalnom
odvodnjavanju. Prvi stadijum odvodnjavanja se vrsi u zgudnjivaéu do sadrZaja vlage oko 50% a
potom se odvodnjavanje koncentrata vr§i na bubnjastim vakum filterima do sadrZaja vlage 10-14%.
Takav koncentrat se odvozi kamionima do metalur$kih postrojenja na dalju preradu u topionici.
Transport i odlaganje jalovine — definitivna jalovina se gravitacijski betonskim kanalom odvodi do
flotacijskog jalovista ,,Veliki Krivelj“, koje je od pogona flotacije udaljeno oko 4 km i tu se vréi
trajno deponovanje.

Brane jalovista se formiraju od peska hidrociklona koji se nalaze na jalovistu, a preliv istog odlazi u
taloZno jezero. Nakon taloZenja ¢vrstih Cestica izbistrena voda se sistemom pumpi i cevovoda vraéa
ponovo u flotaciju gde se koristi kao tehni¢ka voda za potrebe tehnoloskog procesa.

Jaloviste je smeSteno u dolini Kriveljske reke, a reka je izme$tena tunelom kroz stensku masu i
kolektorom u duZini oko 4 km. Jalovi$te se sastoji od dva polja polje I i II. Polje dva je smesteno
izmedu brane 2A i 3A i njegova eksploatacija je zavrSena. Trenutno je u eksploataciji polje I koje je
smesteno izmedu brana 1A i 2A. Za potrebe tehnoloSkog procesa koristi se povratna voda sa
flotacijskog jalovista, dok se za potrebe hladenja maSina, zaptivanja pumpi i pripremu flotacijskih
reagenasa koristi sveZa voda koja se obezbeduje iz vodozahvata na Kriveljskoj reci.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.

Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reke, a nacin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
rezimu ispustanja.

- Podzemna eksploatacija rude bakra u ,,Jami“ Bor zasniva se na tehnologiji buSatko-minerskih
radova: buSenje, miniranje, utovar, transport i izvoz, ventilacija, odvodnjavanje i ostale pomoéne
operacije. Trenutna eksploatacija se vr$i sa sledeé¢ih rudnih tela: ,,Brezanik®, ,, T1 i T2%, ,, Tilva Ro§*
i,P2A". Rudno telo Brezanik otkopava se komomno stubnom metodom sa zapunjavanjem otkopa
flotacijskom jalovinom. Geometrijski oblik rudnog tela uslovio je podelu na cetiri otkopna nivoa.
Svaki od nivoa deli se na otkopne blokove, Sirine 73 m, medusobno razdvojenih trakastim
stubovima, Sirine 5 m. U samom bloku- otkopima nalaze se zastitni stubovi velié¢ine 11 x 11 m koji
se ne otkopavaju ve¢ se ostavljaju zgob ocfuvanja stabilnosti kopa. Po zavrSetku podsecanja i
otkopavanja, otkopani blok se zapunjava flotacijskom jalovinom do visine 3 m, a visina
nezapunjenog dela bloka je takode 3 m. Eksploatacija ostalnih rudnih tela se vr$i metodom
podetaZnog otkopavanja sa zaru§avanjem natkopnih stenskih masa — Svedska metoda. Transport rude
se, nakon primarnog drobljenja, vr§i trakastim transporterima do bunkera a odatle skipovima i
izvoznim oknom izvozi na povrSinu i na dalju preradu. Posebnu paZnja u podzemnoj eksploataciji
mineralnih sirovina posveuje se odvodnjavanju i ventilaciji rudnika. Odvodnjavanje se odvija na
posebno kontrolisan na¢in koji se prilagodava hidrogeoloskim prilikama leZista i refenju podzemnog
proizvodnog sistema. Odvodnjavanje rudnika ¢&ini uskladen sistem kanala, taloZnika, vodosabirnika,
cevovoda, pumpnih uredaja i komora, kojima se postiZe izbacivanje rudni¢ke vode na povr§inu u
prihvatne bazene odakle se dalje distribuira na dalju preradu.
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Cilj ventilacije rudnika je obezbedenje povoljne atmosfere celokupnog podzemnog proizvodnog
sistema. Ulazna sveZa vetrena struja za obezbedenje povoljne radne atmosfere dobija se preko dva
objekta: servisnog okna ,,Vasa Drecun i izvoznog okna ,,Ing. Sistek®. Sistemom hodnika, uskopa i
okana sva radiliSta dobijaju dovoljne koli¢ine sveZeg vazduha potrebnog za: razredenje i
odstranjivanje svih gasova koji se oslobadaju iz leZidta ili su produkti tehnoloSkog procesa
obezbedenje zadovoljavajueg sadZaja kiseonika, neophodnog za disanje radnika stvaranje
normalnih klimatskih uslova radi otklanjanja svih nepovoljnih fiziolo§kih uticaja na zaposlene
radnike. IstroSen zagaden vazduh iz radnih delova jame se izbacuje na povr§inu pomocu ventilatora
na vetrenom oknu VO4 — nalazi se na ivici povrsinskog kopa ,.Bor®.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje, a izbacuju se na povriinu
pumpama. Recipijent otpadnih voda je devijacija Borske reke, a nalin ispustanja vode je
prepumpavanjem iz jame, a zatim gravitacioni kanol do reke, u kontinualnom reZimu ispustanja.

- Pogon za proizvodnju krec¢a "Zagrade" Cine sledece tehnoloSke celine i to: povriinski kop, priprema
i transport kre¢njaka, pe€enje kreca, hidratizacija kreca.

Povr§inski kop - Eksploatacija kre€njaka na povr§inskom kopu odvija se povr§inskim na¢inom kroz
tri faze: buSenje, miniranje, transport do objekta, utovar i transport pripreme kre¢njaka. Za busenje
minskih budotina u kreénjaku koristi se udarno-rotaciona busilica. Nakon busenja vr§i se miniranje
kre¢njacke mase kako bi se dobila Zeljenja granulacija. Izminirani kreénjak se bagerom zapremine
4,6 m3 utovara u kamion nosivosti 109 t. Transport kamionima se vr$i do kosog okna na koti 360 m,
preko kog se kre¢njak $alje na dalju preradu. Prilikom eksploatacije kre¢njaka javlja se znatan deo
jalovine koja se odlaze na odlagaliSte. Odlaganje jalovine vr$ice se na lokaciji postojeceg odlagalista,
koje se nalazi severoisto¢no od povrSinskog kopa, dok se odlagaliSte humusa nalazi severozapadno
od povrsinskog kopa.

Priprema i transport kreénjaka - Rovni kre¢njak se sa povrSinskog kopa kamionima dovozi do
deponije rovnog kre¢njaka odakle se preko kosog okna i lanfanog dodavada kre¢njak dovodi do
Celjusne drobilice gde se vrdi prvi stadijum drobljenja. Izdrobljeni kreénjak GGK 150 mm se
transportnom trakom (poz. 8 i 9) transportuje do dvoetaZnog sita sa otvorima sejnih povr§ina 801 17
mm. Nakon prosejavanja dobijaju se tri proizvoda prosejavanja i to: kre¢njak K.K. -150+80mm; -
80+17mm 1 -17+0 mm. Sva tri proizvoda se odredenim transportnim trakama transportuju do
pojedinaénih odlagalista. Proizvod K.K. -17+0 mm je definitivni proizvod i prodaje se tre¢im licima
za potrebe u gradevini. Proizvod K.K. -80+17 mm se dodatno prosejava na dvoetaznom situ sa
otvorom sejnih povrsina 60 i 30 mm gde se takode dobijaju tri proizvoda prosejavanja. NadreSetni
proizvod sita K.K. -80+60 mm se spaja sa nadreSetnim proizvodom prvog sita K.K -150+80 mm i
predstavlja ulaznu sirovinu za pe¢. PodreSetni proizvodi drugog sita se dodatno drobe u cCekicar
drobilici i prosejavaju i dobijaju se sledece klase rizle: -30+0 mm; -16+8 mm; -8+4 mm; -4+0 mm,
koje se koristi takode u gradevinarstvu.

Pecenje krefa - Nakon pripreme kre¢njaka u postreojenju za pripremu kreénjaka, materijal klase
krupnoée od 70 - 120 mm se trakastim transporterom transportuje do silosa za skladiranje kre¢njaka.
Tehnologija proizvodnje komadnog kreca - 1z silosa za skladistenje kre¢njaka krupnoce 70-120 mm
ovog materijal se pomocu vibracionog dozatora i gumene trake ubacuje u skip korpu pomocu koje se
vr$i transport kreénjaka do kote SarZiranja peéi. SarZiranje samih peéi vr$i se pomoéu sistema
dvostrukih zvonastih zatvaraéa, koji imaju ulogu da sprece izlazak gasova iz pedi tj. hladenje peci za
vreme $arZiranja. SarZiranje se vrsi diskontinuirano. U postupku peenja postoje tri tehnoloske zone:
u prvoj tehnoloSkoj zonu se vr$i zagrevanje i suSenje materijala na temperaturi 400-600 oC, u drugoj
zoni se vrdi termicka disocijacija kre¢njaka a temperatura u ovoj zoni je 1200 oC i u trecu
tehnoloskoj zoni se vr§i hladenje kre¢a do temperature 60-70 oC. Hladenje peenog kreca vrii se
prirodnom promajom koju obezbeduje podpritisak u gornjim delovima peéi. PraZnjenje peéi se vrsi
pomocu rotacionog stola ili preko sipke. Iz uredeja za praZnjenje kre¢ pada u prihvatni proto¢ni
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bunker kapaciteta oko 35t. Iz prihvatnog bunkera, sistemom gumenih traka, pefeni kre¢ se
transportuje u skladi¥ne bunkere (silose). Postoje Cetiri silosa i svaki je kapaciteta 180-200 t. Ispod
prvog i treceg silosa postavljene su transportne trake za punjenje kamiona za potrebe flotacije. Silosi
su povezani i sa pogonom za hidratizaciju kreca.

Postrojenje za proizvodnju generatorskog gasa - Za prizvodnju generatorskog gasa postoje Cetiri
generatora tipa ,,Zenica — 2600“ sa mehanickim odstranjivanjem pepela ($ljake). Generatorski gas se
dobija gasifikacijom uglja. Ugalj se pomoéu uredaja za doziranje ubacuje u gasogeneratore.
Projektovani kapacitet jednog gasogeneratora je 2600 m3/h generatorskog gasa, dok se stvarni
kapacitet krec¢e oko 2500 m3/h. Rad gasogeneratora odvija se u nekoliko tehnoloskih zona, gledajuéi
odozgo na niZe: zona suSenja goriva, zona gasifikacije, zona sagorevanja i zona pepela (§ljake).
Temperatura u zoni suSenja uglja iznosi 400 oC, u zoni gasifikacije 1000-1100 oC i u zoni pepela 40-
60 oC.

Odeljenje za hidratizaciju peéenog kre€a - Komadni kre¢ iz silosa se pomocéu gumenog transportera
transportuje do mlina za mlevenje komadnog kre¢a. Izmleven komadni kred se elevatorom
transportuje do bunkera a odatle transportnom trakom do hidratora. U hidratoru se vr3i prvi stepen
hidratizacije i odvajanje jalovih materijala (nepefen kre¢). Dobijeni hidrat se ubacuje u
homogenizator gde se vrS§i homogenizacija. Iz homogenizatora pomocu puznog transportera i
elevatora hidrat se ubacuje u bunker a zatim u seperator. U seperatoru se vrsi odvajanje hidratisanih
od nehidratisanih delova. Hidratisani kre¢ odlazi u bunker a zatim u pak ma$inu za pakovanje, gde se
vr$i pakovanje hidratisanog kre¢a u dZakove od 30 kg. Nepeceni kre¢ ili filer se prodaje kao nus
proizvod gradevinskim firmama.

Fabrika kreca ,Zagrade® za potrebe tehnoloSkog procesa industrijskom vodom se snabdeva iz
sopstvenog vodozahvata.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje. Recipijent otpadnih voda je
Borska reka, a na¢in ispuStanja vode je gravitacioni, u kontinualnom reZimu ispustanja.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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7 SITUACIONI PLAN SA MESTIMA ZA UZORKOVANJE
Pregledna karta RTB-a sa ekologijom u Born
Ogranak REB
e
\‘ N\ b
o
Slika 2. Sematski prikaz mesta uzorkovanja
*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Mesta za uzorkovanje otpadnih i povrSinskih voda:
Otpadna voda | Mesto uzorkovanja ]

Cerova reka pre
povrSinskog kopa
"Cerovo"

GSP koordinate: N:44,17188187 E: 22,03216891 Nadmorska visina: 497m
Cerova reka posle '
uliva otpadnih voda
sa povr§inskog
kopa "Cerovo"

GSP koordinate: N:44,16461688 E: 22,03692527 - Naoska Visjna: 487m

v A TR T

Reka Valja Mare pre
ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N:44,16427418
Slivne otpadne vode

ekoloske

akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15766218
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Reka Valja Mare ! poreTi?
posle ekoloske
akumulacije
GSP koordinate: N: 44,15455297 E: 22,0337778 Nadmorska visina: 444m
Kriveljska reka posle \ . ) o
spajanja reka Valja

Mare i Cerove reke

GSP koordinate: N: 44,14622716
Kriveljska reka posle

svih otpadnih voda

povrsinskog kopa

"Veliki Krivelj"

GSP koordinate: N: 44,11501116
Saraka potok

Nadmorska visina: 347m

GSP koordinate: _ N: 44,10688493  E: 22,12234157

Zabranjeno umnozavanje izvestaja bez odobrenja Strana 12 od 34
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
Bulevar 12, Februar 81, 18000 Nig,
Tel. +381 18 244-921, Fax. +381 18 244-920 E-mail: sasa.randjelovic@izp.rs



: = INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU, e
@. PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.0.0. NOVI SAD

ATC

OGRANAK "27. JANUAR" NIS
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine FAGIPATOSHIA
IPOL 03 06-06 3¢ B izazone
Otpadne vode sa { P
flotacije "Veliki
Krivelj"

T AEEs 5 ‘ s
GSP koordinate: N: 44,09993679 E: 22, 13067410 . Nadmorska visina: 346m

Provirne vode sa
brane 3a

GSP koordinate: N: 44,08354438 E:22,1641004 Nadmorska wsma: 290m
Kriveljska reka pre . o T
uliva u kolektor

GSP koordinate: N: 44,11075227 E: 22,11712737 Nadmorska v1sma 335m .‘

Kriveljska reka posle
uliva svih otpadnih
voda
L
:i‘; 5T i Fai L ™
GSP koordinate: N: 44,040025 E: 22,082603 Nadmorska visina: 280m
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Povratne vode sa |
flotacijskog jalovista
"RTH"
GSP koordinate: N: 44,07233544 B 22,1112531 ___Nadmorska visina: 435m
Otpadne vode iz Lk
jame

GSP koordinate: N: 44,09359517 E: 22,09534019
Devijacija Borske
reke

GSP koordinate: N: 44,09780109 E: 22,12073592 Nadmorska vina Om “ )

Borska reka pre uliva
otpadnih voda kod
krecane "Zagrade"

B e <
GSP koordinate: N:44,03010261 E: 22,21375961 Nadmorska visina: 232m
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Borska reka posle
uliva otpadnih voda
kod kre€ane
"Zagrade"

GSP koordinate: N: 44,02989301 E: 22,21504923 admorska visina: 243m |
Na mestima za uzorkovanje nisu utvrdeni nedostaci.

8 OPIS NASTANKA OTPADNIH VODA"

Otpadne vode jednim delom nastaju kao luzne vode sa kopovskih odlagalidta, a drugim kao
sanitarno tehnoloske vode.

9 PODACIO ';EHNI(":KIM KARAKTERISTIKAMA POSTROJENJA ILI UREPAJA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA"®

SERBIA ZIJIN COPPER DOO ne poseduje uredaje za preci§éavanje otpadnih voda.

10 PODACI O UTVRPENIM POVRSINAMA SA KOJIH SE SPIRA ATMOSFERSKA
VODA

Atmosferske vode dolaze u recipijent spiranjem sa puteva, krovova, zelenih povriina i
ostalih povrSina.

11 PODACI O ISPITIVANJIMA

Broj smena u toku 24 h: Tri smene (Eetvorobrigadni sistem)
Datum i vreme uzorkovanja: 31.03.2021. god., 8" — 15"

Datum ispitivanja: 31.03.2021.-19.04.2021.god

Datum prethodnog ispitivanja: | 07., 08.109.12.2020.god.

Predmet ispitivanja: Otpadne i povrSinske vode, trenutni uzorci

1. Fizi¢ka ispitivanja vode
2. Hemijska ispitivanja vode

Oblast ispitivanja:

Uzorak 0169.PV: Cerova reka pre povrinskog kopa "Cerovo"

Cerova reka posle uliva otpadnih voda sa

Uzorak 0170.PV: s " "
povrsinskog kopa "Cerovo

Lokacija ispitivanja:
Uzorak 0171.PV: Reka Valja Mare pre ekoloke akumulacije

Uzorak 0172.0V: Slivne otpadne vode ekoloke akumulacije

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Uzorak 0173.PV: Reka Valja Mare posle ekoloske akumulacije

Uzorak 0174.PV: Knveljska reka posle spajanja reka Valja Mare
i Cerove reke

Uzorak 0175.PV- K_nv?.I_]ska reka pos;le SYll.l OtPadl.l,l,h voda
povrSinskog kopa "Veliki Krivelj

Uzorak 0180.PV:  Saraka potok

Uzorak 0176.0V: Otpadne vode sa flotacije Veliki "Krivelj"

Uzorak 0178.0V: Provirne vode sa brane 3a

Uzorak 0177.PV: Kriveljska reka pre uliva u kolektor

Uzorak 0179.PV: Kriveljska reka posle uliva svih otpadnih voda

Uzorak 0181.0V:

Povratne vode sa flotacijskog jaloviita "RTH"

Uzorak 0182.0V: Otpadne vode iz jame
Uzorak 0183.PV: Devijacija Borske reke
Uzorak 0184.PV: Eorvska rlf':ka pre u'1|1va otpadnih voda kod
reCane "Zagrade
Uzorak 0185.PV: Borvska rfka posle‘ Iuhva otpadnih voda kod
kredane "Zagrade
12 KOLICINE VODA’
Merna jed. Minimalna Srednja Maksimalna
Dnevna potro$nja gradske vode: m’/dan Nije dostavljen podatak
Dnevna koli¢ina ispustenih otpadnih voda: m>/dan Nije dostavljen podatak
Zapremina uskladiStenih otpadnih voda: Nije dostavljen podatak
Koli¢ina otpadnih voda tokom uzorkovanja: / / | / | /

Godi$nja koli¢ina ispustenih otpadnih voda — nije dostavljen podatak.

Koli¢ina otpadnih voda najviSe zavisi od koli¢ine atmosferskih padavina zbog velikih slivnih
povrSina. Veliki deo otpadnih voda je u zatvorenom ciklusu kao povratne vode iz flotacijskih
akumulacija.

13 KAPACITET PROIZVODNJE"

Kapacitet proizvodnje pri uzorkovanju — nije dostavljen podatak.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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14 PODACI O UZORKOVANJU

Osnov za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

» Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1 i 3).

» Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela
1.)

» Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrZini izveStaja o izvr§enim merenjima (SI. Glasnik RS br. 33/2016)

Nacin uzorkovanja i rukovanje uzorkom do analize:
» SRPS EN ISO 5667-1:2008, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 1: Smernice za izradu

programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka
» SRPS EN ISO 5667-3:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 3: Smernice za zastitu i

rukovanje uzorcima vode
» SRPS ISO 5667-6:1997, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 6: Smernice za uzimanje

uzoraka iz reka i1 potoka
» SRPS EN ISO 5667-10:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 10: Smernice za

uzimanje uzoraka otpadnih voda

Parametar koji se ispituje Postupak zastite

Suspendovane materije na 105°C i Ostatak
posle isparavanja na 105°C

Anjoni (CI', CI', NO;, NO3’, SO, 1 POs»)
Amonijak
Ukupni fosfor, HPK

Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Hladenje izmedu 1°C i 5°C
Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoc¢u H,SO4

Punjenje posude tako da se istisne vazduh.
Hladenje izmedu 1 °Ci 5 °C.

Fe, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, As Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoéu HNO;
Transport uzoraka do laboratorije se vrii ruénim friZiderima na temperaturi izmedu 1°C i 5°C.

BPKj5

Vremenski uslovi tokom uzorkovanja:

Temperatura Relativna vlaznost | VazduSni pritisak | Koli¢ina padavina*
Datum o i
C Yo mbar mm
31.03.2021.god. 11,0 50,0 999,9 0,0

*jzvor podataka www.meteoblue.com
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15 MERNI POSTUPAK I VRSTA MERNIH UREDAJA

1. Sagledavanje lokacije i tehnoloSkog procesa
Merni postupak je obuhvatio | 2. Uzorkovanje u zadatom vremenskom periodu

sledece operacije: 3. Transport uzoraka do laboratorije
4. Izrada hemijskih analiza

Merni uredaji i instrumenti:

1. UV-VIS SPEKTROMETAR, PERKIN ELMER, Lambda 2, serijski broj 142014, inventarski broj
9640240, Karakteristike: Opseg skeniranja: 190 — 1100 nm; Tac¢nost: + 0,5 nm; Sirina spektralne
linije: 1,5 nm, Max. brzina skeniranja: 24000 nm/min

2. ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROMETAR, SHIMADZU AA-7000, serijski broj
A30945200654 AE, inventarski broj 9641150, Karakteristike: Suplje katodne lampe za Fe, Cu, Cr,
Cd, Zn, Mn, Pb, Ni, Ag, Co

3. ANALITICKA VAGA, METTLER-TOLEDO AG, PH 204L, serijski broj B121143291,
inventarski broj 9640250, Karakteristike: Kapacitet: 220g; Taénost: 0,0001g; Ponovljivost: 0,0001g;
Veli¢ina tasa: ¢ 90mm

4. pH/JON METAR, EUTECH INSTRUMENTS, EUTECH ION 700, serijski broj 01258741/504,
inventarski broj 9640380, Karakteristike: Opseg: pH: -2 — 16 pH; T: 0 — 1000C; Ion: 0,01 — 2000
ppm; Ta¢nost: pH: £0,01 pH; T:+0,30C; Ion: £0,5%; Rezolucija: pH: 0,01 pH; T: 0,10C

5. pH METAR, TESTO 206, serijski broj 30034064/112, inventarski broj 9640880, Karakteristike:
Opseg: pH 0-14; t 0-600C; Ta¢nost: pH 0,02; t 0,40C

6. KONDUKTOMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02130086991,
inventarski broj 9641330

7. OXSIMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02260002991, inventarski
broj 9641370

8. INKUBATOR RENGGLI AG, serijski broj 320.001/04, inventarski broj 9641380

9. Oprema za uzorkovanje voda (ru¢ni uzorkivac)

Zabranjeno umnozavanje izvestaja bez odobrenja Strana 18 od 34
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23 ANALIZA REZULTATA I ZAKLJUCAK

» "Pogon Cerovo"

Ocena kvaliteta voda reka Valja Mare, Cerove i Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem
rezultata hemijskih analiza uzoraka pomenutih vodotokova, posle uliva otpadnih voda i njihovog
potpunog mesanja sa vodama prijemnika sa graninim vrednostima pokazatelja kvaliteta reke II
klase. Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenute reke nisu kategorisane, ocena
kvaliteta je izvrSena u odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenih
vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik
SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povriinske vode iz Cerove reke, a posle uliva slivnih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa “Cerovo”, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih
vrednosti za sledeCe parametre: suspendovane materije, hemijsku potros$nju kiseonika, sulfate,
amonijak, bakar, mangan i Zivu, propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija
u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS,
br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS
br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz reke Valje Mare posle ekoloske akumulacije
pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za sledece parametre:
suspendovane materije, hemijsku potro$nju kiseonika, amonijak i bakar, propisanih Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povr§inske vode i
rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke, nastale spajanjem reka Valja Mare i
Cerove reke, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za
slede¢e parametre: suspendovane materije, hemijsku potrodnju kiseonika, amonijak i bakar,
propisanih Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1
i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

» PovrSinski kop "Veliki Krivelj"

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad
grani¢nih vrednosti za sledefe parametre: suspendovane materije, biohemijsku potro$nju kiseonika,
hemijsku potro$nju kiseonika, sulfate, amonijak i Zivu, propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka Kriveljska reka nije kategorisana, ocena
kvaliteta pomenutih voda je izvrSena u odnosu na slede¢i recipijent, Borsku reku (II klasa) koja je 1
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krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. Glasnik SRS 5/68).

Rezultati ispitivanja povriinske vode iz Saraka potoka pokazuju da su koncentracije
ispitivanih parametara iznad graniénih vrednosti za sledeée parametre: suspendovane materije,
biohemijsku potrosnju kiseonika, hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate, amonijak, gvoZde, mangan,
bakar i Zivu, propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povr$inskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012
(Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih
supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS br.
24/2014 (Prilog, Tabela 1.). Takode, rastvoreni kiseonik je ispod dozvoljene graniéne vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povriinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1
i3.).

» Flotacija "Veliki Krivelj"

Ocena kvaliteta Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem rezultata hemijskih analiza
uzoraka pomenutog vodotoka, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog mesanja sa vodama
prijemnika, i maksimalno dozvoljenih koncentracija pokazatelja kvaliteta reke II klase. Obzirom da
Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenuta reka nije kategorisana, ocena kvaliteta je izvrSena u
odnosu na slededi recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenog vodotoka, a ujedno i
prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka SI. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke, a posle uliva otpadnih voda sa
flotacije "VELIKI KRIVELIJ", kao i brane 3a, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara
iznad grani¢nih vrednosti za sledece parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja
(ukupna mineralizacija), elektroprovodljivost, hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate, amonijak,
nitrate, ukupan azot, mangan, bakar i Zivu, propisanih Uredbom o graniénim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrdinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih 1 prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.). Takode, rastvoreni kiseonik je ispod
dozvoljene grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. Glasnik RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabele 11 3.).

» Pogon "Jama"

Ocena kvaliteta otpadnih voda pogona "JAMA" obavljena je uporedivanjem rezultata
hemijskih analiza uzoraka devijacije Borske reke, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog
meSanja sa vodama prijemnika, i grani¢nih vrednosti pokazatelja kvaliteta reke II klase. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka SI. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz devijacije Borske reke, a posle uliva otpadnih voda iz
pogona "JAMA", pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti za
slede¢e parametre: suspendovane materije, ostatak posle isparavanja (ukupna mineralizacija),
elektroprovodljivost, hemijsku potrosnju kisonika, sulfate, amonijak, nitrate, nitrite, ukupan azot,
cink, gvozde, mangan, bakar, nikl, kadmijum, arsen i Zivu, propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuéih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim
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vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

pH vrednost i vrednost rastvorenog kiseonika devijacije Borske reke posle uliva otpadnih
voda iz pogona "JAMA" su ispod dozvoljenih grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o graniénim
vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

» Krecana "Zagrade"

Rezultati ispitivanja povriinske vode iz Borske reke pokazuju da su koncentracije ispitivanih
parametara iznad grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl.
glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povr$inske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.), za sledece parametre: hemijska potrodnja kiseonika,
sulfati, amonijak, gvozde, bakar, nikl, kadmijum i Zivu.

pH vrednost Borske reke je ispod dozvoljenih grani¢nih vrednosti propisanih Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).
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Axpenaranuono Teno Cpouje 01317
Accreditation Bedy of Serbia
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CEPTUOUKAT O AKPETUTAIIAIA

Accreditation Certificate

Kojum ce noTBphyje Na Teno 3a ouemnEBaKB-€ YCArIAIMEeH0CTH
confirming that Conformity Assessment Body

AOO HUnecrutyT 32 npesentuBy Hosu Cap
Orpanak 27 janyap Hum
JlaGopaTopHja 3a MCHHTHBAaHK-€ YCJI0BA paJHe
H )KHBOTHE CpeJHHe
Hum

AKpEeAHTAIMOHHN OpOj

accreditation number

01-453

3a0BOJbaBa 3aXTEBC CTaHAapOa
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2006
. (ASO/IEC 17025:2005)
T€ J€ KOMIIETEHTHO 3a 06aBJEam-e NOCIOBA HCHTHBAKA

and is competent to perform testing activities

KOjH cy cnenupUuEpanH y BaxkeheM usnamy O6umMa akpeguTanyje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe usnamwe O0umMa akpeAHTaLM]je JOCTYIIHO je HA HHTEPHCT afipPech: WWWw.als.Is
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Axpenuranuja fofe/beHa
Date of issue

06.06.2017.

AXpequranuja BaXH [0

Date of expiry
05.06.2021.

AxpegnraiMono Teno CpGHje je noTIMCHAR My nTHIaTEPaIHOT CriopasyMa o
NpH3HaBaky EKBHBATICHTHOCTH CHCTeMa akpegunTanyje Esponcke opranmsaunje 3a

akpepuTaudjy (EA MLA) n ILAC MRA cnopasyma y oBoj o6macTi. LATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.




Penybnunia Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO INOJLOITPUBPEJIE 1
3AILITHTE XXMBOTHE CPEIMHE
- PenyBnuuka nupexuyia 3a soge -
Bpoj: 325-00-630/2017-07
Hatym: 26. jyu 2017. ronusxe
Beorpag

Ha ocrioBy unana 105. cras 3. 3akona o Bonama (,,Ciysk6enn rnachux PC”, 6p.
30/10, 93/12 u 101/16), unana 192, 3akona 0 onuwTeM ynpasHom noctynky (,Cnyx6esu
rnacHuk PC”, Gpoj 18/16) u Pemema MuHMCTPa NOMBONPHBPENE W RATITHTE JKHBOTHE
cpennne 6poj 119-01-51/28/2016-09 ox 13. oxrobpa 2016. ronune, pewasajyhu no saxresy
HucturyTa 32 npesentusy p.0.0. Hoeu Can - Orpauka 27. Jauyap, JlaGopatopuje 3a
HCITUTHBAKE YC/IOBA pAIHE M KUBOTHE cpeavHe, Huw, 6poj 17-09-840 oa 15. jyna 2017,
TOAMHE Y YOpasHOj CTBapH H3jasara oBnawhiema 33 WHCNHTHBAKE KBAJIMTETA
TNOBPIIHHCKHX, MOA3EMHHX M OTNAHUX BOAA, BPLIMNALL JY*HOCTH AMpekTopa PemyGnuuke
AHpeKLHje 32 Boae MHHHCTApCTRA NOJLONPHBPEE H 3BIUTHTE KHUBOTHE CPELMHE JOHOCH

PEIME®BE

). Osnawhyje ce MucturyT 3a npesenTuBy 4.0.0. Hoen Cap - Orpanak 27.
Jaunyap, Bynesap 12. deGpyap 81, Huw, 3a ucnuTHBAKE KBajnMTeTa BOAA Y rpaHuIaMa
Ceprudukara o akpeanraunjn 6poj 01-453 oa 6. jyna 2017. roaune AKpeaHTaUMOHOT Tena
Cp6uje, a no O6umy akpeanTauuje on 6. jyna 2017. roause, u To 3a:

- hmzMUKa ¥ XEMH]CKa HCMUTHBAKA NOBPLIMHCKE BOJE;

- PU3HYKA W XEMHCKA HCITHTHBALA MON3EMHE BOJE;

- pM3MUKA U XeMH]CKa HCIIHTHBAMA OTNAAHE BOJE;

- Y30PKOBame NOBPIIHHCKE BOJE;

- Y30PKOBAH:E MOJ3EMHE BOJE;

- Y30pPKOBaH€ OTNafHe BOJE.

2. BaxHocT 0BOT peLuea HeTHYE 5. jyna 2021, rogune.

Ob6pasznoxeme

IMopnocunau 3axresa, MueTuTyT 3a npesenTsy 1.0.0. Hoeu Cap - Orpanax
27. Janyap, JlaGopaTopHja 3a MCTIHTHBAHE YC/I0BA PA/IHE M KHMBOTHE cpenune, Bynesap 12.
$ebpyap 81, Huw, ofpatiia ce 0BOM MUHHCTapCTBY 3axTeBoM Gpoj 17-09-840 og 15. Jyna
2017. ronuue 3a noGujame oBnamfiewa 38 WCMHMTHBAE KBanuTeTa TIOBPLUMHCKHX,
TOA3EMHHX M OTN&JHMX BONA KOJM je MpHMJbeH Yy MNucapHMuM Ynpase 3a 3ajefHHuKe
nocnose penybnuuxux opraxa noa 6pojem 325-00-630/2017-07 oa 20. jyna 2017. ronuse.



V3 saxtes je nocrasmena creaehia gokymeHTaumja;

|. W3BOA M3 pelliera O PErHCTPALHjH NPABHOT JHLA;

2. ceprudpukar o axpenurauujn Gpoj 01-453 om 6. jywa 2017. ropume
Axpeavtaumonor tena Cpbuje, unja BaxHocT ucthye 5. jyna 2021, roaune;

3. obum akpenuraumje on 6. jyna 2017, ronune, kao npunor y3 Ceprudmxar o
akpeauTaunjn 6poj 01-453;

4. pedepeHu MKCTa 32 AHANK3Y NOBPIIHHCKWX, TIOA3EMHHX M OTNAJHMX BOAA.

Tpernenom nocTaekeHe NOKYMEHTALMjE 3AKBYUEHO j& A& CY HCIYEHH
YCNOBH 33 u3gapare Pewema o opnamhfiery 3a HCNHTHMBAHE KBANMTETA NOBPLIMHCKMX,
NOA3EMHHUX M OTNanHKX Boaa u3 unana 105, cTas 3. 3akoHa o Boaama (,,CirysxGenn rnacuuk
PC”, 6p. 30/10, 93/12 u 101/16), kako je HaBeneHo y Tayku 1. qucnosuTusa Pemena.

Pox BaxHOCTM OBOr pelueHa je OrpaHHYEH JaTYMOM HCTEKd BRKHOCTH
Ceprudukara 0 akpenHrauuju, Te je ONTYYIEHO KA0 Y TAYKH 2. AMCNO3HTHBA PEINEHA, H
Baxu camo y3 Ceptrdukar.

Ipasra noyxa: OBo pelerse je KOHA4HO ¥ yNpaBHOM NOCTYIKY W Ha HCTO Ce
He Moxe W3jaBuTH xanba, pell ce nporus Pelerma MoXe TIOKPEHYTH YNPaBHH COp KOA
VYnpasnor cyna Cpbuje y poky ox 30 nana oa aaua npujema Peinema.

Joctaeury:
- MOJHOCHOLYY 3aXTeBa;
- ApXHBH.

Wnuh, THIL, MIDK. LTyM,
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Naziv i sediSte korisnika: fﬁﬁ%fﬁ Dfin /71& Ao ) Bk
Objekat: W B2

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

_Datumivreme uzorkovanja: Y4.0%, W 3__. qg ‘:“

Vrsta i tip uzoraka: i ﬁ'f}o n !)oM‘_S: "’94&1 ML{ e
Recipijent otpadnih voda:

.Naéin uliva u recipijent: | _ - .
'Koliiina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1. Cetelis_pono. pﬂ,e_ PoMSop. kopa "(proro!

Temp. wdw.nzddn pH wredoost I vidhive Elekiroprovodliivest | Restvorni kisconik
malcma (pS’cm) (mgh)

4&4/44 38 | B geg.9 | y9r |
2. Uobovs poue poile uliis ). @ - ope 'Cetay

Temp. vodevazduha , Bojasmiris vidljive oL Elektroprovodljivost | Rastvomi kiseonik
0 PH vrednost materije Bar_ pritisak (mbar) (kSiem) (g )

Mesto uzimanja uzoraka i W/ €96 bta- 333,’37 Heo :?')O:L-

Bar. pntls-ak (mbar)

rezultati merenja na mestu : - 7
uzorkovanja: 3. WV@L‘!% le& e WM I P e
1‘mlp,wlo%'\uﬂuhn pH vrednast Bo;mr[':;h;i:i;ﬂ;dlin-: Ber. pritisak (mbar) Ei:ktr::;?c\;c;ﬂdljwm( lle:g::}is:u:ﬁk
MRfy | Ape | bae (3999 | Y44 | SO
a. Sime 6. Lode ekodee ﬂm&mc
Ttm.v?;l(u_:;\-am:ﬂa l;ﬁHvredmrsl le:;\:r;’:dbve Bar, pritisak (mber) Elcktr:::;u;?hmn Rasn‘n{;l,;;smnﬁ:
R Tt 999,53 | 75999 2,6/
‘Napomena: ) ;
Uzbrigdyac: Inspekcijski nadzor: W%konsmka
1.
2.
Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka
'Datum prijema uzoraka: i 02@11/],014 ;
Uzorke dostavio: S?\H}WC
Sifre uzoraka: ; 0{@5 F\) W}O?V OH»O {;\/ ,}20\/
! e ! ! SO s L . AV

Nabpomena:

Lice zadﬂt);ien}) za prijem uzoraka
1l
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sediﬁe korisnika: O%/Q 59] ﬂo pLOO %’0/1,
Objekat: W dmﬁ&b fre-

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: /f 04, L. j,./ Z'L
Vrsta i tip uzoraka: ] yf}; 9/)-;745_ bwgf W/{ Wby
'Recipijent otpaduih voda:

Nadin uliva u recipijent:

Kolidina otpadnih voda:

Glavni polutanti:
1 Pue Valja Uate sle_tuoloie aumalocit
Temp. \:}“dé vazduha pHmm & Bo]m]:n u‘:mnt Bar, priisak (mbsr) E\ekuap‘r:r;u:\:flymn RuN‘o(fz';:;smnW
o/l | 60 | b+ 15994637 | F0
2. lda{whm bt o8le CPsiauco, pous Valia flote |
'l':mp.\'::;;\ud«um #H vrednost Bepmmjle Bupnlnk(mlbnl Elcklr:rsuv;«;‘ﬁsml Rm%&k’
Mesto uzimanja uzoraka i 5\ G 99 b%_ q ¢9 7\/ ;h O‘
I i

A . 5/ 1
rezultati merenja na mestu ] 1
uzorkovanja: 3. l@{ o ROite Oos’{f’ SVLL 5(]9 Loapﬂ\ V@B(kf )C‘l
g 39 = ¥ " T
Temp. md:\ndu}u Bnp;ﬁl:ﬂ;:dl_jme Bar. pritisak ( y EHﬂr:EI:;xlihnml Rulvu{;m;g:;unn&

dtflo | g0 | bee 9999 | JoF | %o
4 Oy \ode e Alshcie Vel Lind

Tentp, vode: '\'azdvhi Boja/miris wd];nc e Eeltl:’vpmk‘adbivwl Rastvorni kisecnfk
0 matesiic Bar. pritisak {mbar) (uS+cm) (mgm

Neflo | H8 | Sy 19799 12698 6,05

pH vrednost

Napomena: —

Z:?o ivac: Inspekcijski nadzor: /e% korisnika:
1. 7
2. i ! i

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Datum prijema uzoraka: OJ_OL!QGU ) o

'Uzorke dostavio: < Rhmw\ﬁf_{ 1
Sifre uzoraka: . oR% F\} e Ot}Ljf\/ e | O}%{f\/ B ) 0/%0\/
Nanomena: i

Lice zadu?_enp za prijem uzoraka
I
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sedi¥te korisnika: : M}a ;?)WD &W ﬂ‘/g% @oﬁb
‘Objekat: W ﬁ%
Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

‘Datum i vreme uzorkovanja: Aoy Lald 9~ /&\LL
Vrsta i tip uzoraka: 57? [ ﬂbﬂé’— w&} m% Wbl

Recipijent otpadnih voda:

Nadin uliva u recipijent:
Koli¢ina otpadnih voda: |

Glavni polutanti:

1 Kbl oo e whne 1 tolodot

Temp. vodetvazduha Boja/njiris Avdfjive AT Elektroprovodljivost | Rastvomi kisconik
°C) O metere B prhsnk (par) (pSrem) (ng)

% [lol] #0h Pelmdts | 995 | fgs | Y00
2. Ppoubre lofe btsne e,

Temp. vode vazduha
c)

Mesto uzimanja uzoraka i M3 / 12 Q \,‘:}Z bta- jjﬁ,ﬁ ,Qﬁ),aﬁ 556
g €Q

pH vredoost

Elekiroprovodijivost | Rasivomi kiseonik
(pSren) (mp)

Boja-mirisividlive

pH veednosy mmerile Bar. pritisak {mbar)

rezultati merenja na mestu

uzorkovanja: 3. K@lf@& Pre Qe MJML iy Eﬂt}’

Temp, vodevazduha | ¢ Bojumiris{idjive L Ekkroprovodifivost | Rastvorni Kisconik
0 P e i e B prtsak (mbar) (Srem) e

loe [\ | Aem [T | 9,9 | (39] | 1,49
4. Saoks, g

Temp. vode‘vezduha Bojarmiris'vidjive HERE Elckwroprovod|jivost | Rastvorni kiseonik
°0) | mygie | D Pk mby] (pSiem) (mg)
[z

@ngf[o ogh | 5% T 9939

Napomena: o P
M: Inspekcijski nadzor: Pre?%% kogsﬂa:

1. &

2. o j7

Popunjava Lice zaduZeno za prijem Uzoraka
'Datum prijema uzoraka: 01 20U ,

Uzorke dostavio: LS ﬁmgwﬁ ‘ _ B -
Swoma OV opgo/ | 0P Y [ oSop

Nanomena:

Lice zaduzeno za prijem uzoraka
[
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Broj:

D i
WP ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA
235/1)

Naziv i sediSte korisnika: _ a%/& &)d% P )?
Objekat: : 9§l Iy;’f
Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju: g

Datum i vreme uzorkovanja: %/ p3 a3, I~ ,@&
Vrsta i tip uzoraka: g]}j 2 FM{‘{:, W&,} Wbﬂ{t—f whote,”

Recipijent otpadnih voda:

Nadéin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1. Poveane [pde "ETHY

Temp. vode/vazdoha Boja‘mirh: vidljive - Elektroprovodiivost | Rastvomi kiscoaik
o) materije Bar, graisaX (mber) (uSrcm) (mgT)

62/ | M 30| | 5895|2905 Y
2 O \ode Jx fume

Bojamuiris-vidljive .
it Bar. pritisak (mbar)

0 .
Mesto uzimanja uzoraka i 50 P ir) —]
rezultati merenja na mestu ({ /{2 215‘0 %L !%‘ jﬁj ?3538 .1/13

uzorkovanja: 3. C’E‘?‘/f jact)z, %bfef\“& oo

Tmp‘\'o:k\'uduﬂa L BOJ"’"‘::"‘:%':’%""' Bar. pritisak {mbar)

M[ie 123 PPN J999] 4S99 | ¢o0
4.

pH vrednost

Elcktroprovodtives: | Rastvomni kisconik

Temp. vode'vazduha
(pS-em) {mg1)

pH vrednost

Elekiroprovodiiivost | Rastvomi kiseonik
(pS'cm) {mg D)

Boja‘miris-vidljive Bar, pritsak (mbar) Elekiroprovodljivost | Rastvorni kiseonik

Temp, vode vazduha
PpH vrednost
(pS'em) (mg)

{°C) materije

2

Napomena:

Wﬁaé: ' Inspekeijski nadzor: Pre;%% korisnika:
5 UL
/

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

'Datum prijema uzoraka: - 02 o4-L0U. ,
'Uzorke dostavio: S ?—_prn%wvi@ .
. Sifre uzoraka: _ D{’&ﬂﬂ/ o OI&Z_O‘/ . dgéf}‘/ R

Nanomena:

€Nno za prijem uzoraka
144

Lice zadu
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Qﬁ ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Broj:

253)1]

Naziv i sediite korisnika: pgf/g, /6 gg " /TCL d&a Dest—
Objekat: Wk %
Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: : .. ALolf ﬂ'—ka“ﬁ

-Vrsta itip uzoraka: ?DMQ? 14%2?/ MM 7;17_ Wff{‘
Recipijent otpadnih voda: !

Naéin uliva u recipijent: :
Koli¢ina otpadnih voda:
‘Glavni polutanti:

1 Dopsre toro. to s, 6y lode e

Temp. vedevazduha
°C)

mirisnvidiive

PH vrednost materije Bar. pritisak (mbar]

{ Elektroprovodijivost

(S om)

Rastvorni kiseor
(mg'l)

029 "% | 3999 [[S23

b L

2. 0ot Uhe. posle. Wi B 1o pirpvane dgiocfs

Temp. vade/vazduha @ T Boja‘miris vidljive Elektropros odljivost \ml kiseonik
c) pH vrednost jm:rijc Bur pritisak (mbar) {S-cm) (mg 1)
Mesto uzimanja nzoraka i G o ad A1 599 5 ﬂ%ﬂg 6 75
rezultati merenja na mestu . = o3 = L7, (s L
uzorkovanja:
Temp. \%\'ﬂdm M vredaost Bojnxi;;j-:iﬁht Bar. pritisak {robar) Bek:r?:;r::nvjl&hn;l ] me::;ﬁ;:mﬂ
4.
Temp. vode'vazduha Bojarmirisavidijive v Elcktroprovodljivost | Rastvomi kiseonik
PH vrednost e Bar. pritisek (msbar) (uSem) (med)
Napomena

rigvac: Inspekcijski nadzor: 9%%0115 nika:
1,

2. r
Popunjava Lice zaduZeno za prijerm uzoraka
'Datum prijema uzoraka: Q . 20Y-
Uzorke dostavio: g Eﬁ'ﬁ‘%&dﬂ ¢
Sifre uzoraka: _ Ofstl P\/ Ofgg)ﬁ/ o
Nanomena:

Lice zadh32eno Za prijem uzoraka
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INSTITUT ZA PREVENTIVU
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Br. IZVESTAJA: 469/21 NS
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INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU, < j
) PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.0.0. NOVI SAD % |
OGRANAK "27. JANUAR" NIS 01453
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine NIABOPATOPHIA
IPOL 03 06-06 A onc s
1 UVOD

1. IzloZeni rezultati se odnose isklju¢ivo na ispitane uzorke. Ne preuzima se odgovornost u
pogledu verodostojnosti uzorkovanja od strane drugih lica, osim u slu¢aju kada je ono
obavljeno pod kontrolom predstavnika Laboratorije. Izvestaj se ne sme umnoZavati bez
odobrenja i overe Laboratorije. Kopija ovog izvestaja nije zvaniéni dokument. Izvestaj vazi
samo kao celina, sa originalom pecata na strani 1.;

2. Institut za preventivu doo ogranak *27. Januar™ Ni§ se odri¢e odgovornosti za informacije
dobijene od strane korisnika ili tre¢eg lica. Institut ne prihvata nikakvu obavezu ni
odgovornost za informacije dobijene od strane korisnika;

3. Sva dokumentacija vezana za merenja, ispitivanja i nalaze se u arhivi Laboratorije pod
brojem 469/21;

4, Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke;

Ovaj izvestaj ima ukupno 34 strana;

6. Sastavni deo ovog izvestaja su slededi prilozi:

o

- Odluka o produZenju obima akreditacije
- Sertifikat o akreditaciji (Re$enje o utvrdivanju obima akreditacije pogledati na

www.ats.rs)
- ReSenje o ovladéenju za ispitivanje kvaliteta otpadnih, povrsinskih i podzemnih voda
- Zapisnik o uzorkovanju/merenju i primopredaji uzoraka.

Zabranjeno ummozavanje izvestaja bez odobrenja Strana 3 od 34
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INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU,
PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.0.0.NOVI SAD
OGRANAK '27. JANUAR'" NIS

Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
IPOL 03 06-06

‘v
ATC
01-453

NIAGOPATOPHUIA
3A UCNUTUBAIGE
150/EC 17025

2  PODACI O OVLASCENOJ ORGANIZACIJI

Naziv i sediSte korisnika:

Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zatitu i razvoj
d.o.0. Novi Sad - ogranak "27. Januar" Ni§

Broj telefona / faksa:

018/244-921; 018/248-433

E — mail:

27januar(@izp.rs

Lice za kontakt:

SaSa Randelovic

3 OPSTI PODACI O KORISNIKU

Naziv i sediSte korisnika:

SERBIA ZIJIN COPPER DOO, Ul. Dorda Vajferta 29, Bor

Broj telefona / faksa:

030/581-160

E — mail: zijin@zijinbor.rs
Registarski broj: 07130562
Lokacija objekta: Rudnik bakra Bor
Lice za kontakt: Zrinka Milanovic

Krajnji cilj ispitivanja:

Zadovoljenje zakonske regulative

4 OPIS MAKROLOKACIJE I MIKROLOKACIJE OBJEKTA

Makrolokacija objekta:

Preduzece SERBIA ZIJIN COPPER DOO se nalazi u ulici Porda
Vajferta 29 u Boru.

Istok: Bela Reka, Zagrade
. . : . Zapad: Pogon radionica RBB
Mbkrolokacsa pbyekes; Sever: Pogon Cerovo, Cerova reka i reka Valja Mare
Jug: Pogon flotacija Bor

GPS pozicija:

N 44° 04' 32,88" | E 22° 06' 27,66"

Nadmorska visina:

Satelit. snimak ili skica:

Zabranjeno umnozavanje izvestaja bez odobrenja
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‘_ INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU, %
. |)) PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D.0.0. NOVI SAD

ATC

OGRANAK "27. JANUAR" NIS
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine NIASOPATOPHIA
IPOL 03 06-06 o iions

5 PODACI O IZVORU VODOSNABDEVANJA"

Snevdevanje vodom za sanitarne potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vrii se iz gradskog vodovoda.

Snevdevanje vodom za tehnoloske potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vrsi se vodom iz Borskog jezera i iz vodozahvata iz Kriveljske reke, a zatim iste vode kao
povratne vode posle taloZenja.

6 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA”

PovrSinskom eksploatacijom rude se raskriva gornji sloj zemljista i tako stvaraju odlagalista. Ona se
nazivaju kopovska jalovista (oko 750 ha) i izloZena su prirodnom luZenju koje utie na obliZnje
vodotokove.

Postupak flotacijske prerade rude podrazumeva da se ona drobi i melje, tako da se na kraju procesa
izdvaja koncentrat bakra i jalovina koja je nus proizvod ove tehnologije. Odlaganjem ovakve
jalovine nastala su flotacijska jalovista (oko 600 ha).

- Rudno polje Mali Krivelj "Cerovo™ udaljeno je od Bora 13km i predstavlja nastavak borskog
rudnog polja u slivu Kriveljske reke. U okviru ovog rudnog polja nalazi se leZiste bakra Kraku
Bugaresku — Cementacija sa rudnim telom Cerovo 1, Cerovo 2, Cerovo 3 i Cerovo 4. Otkopavanje
Cvrste stenske mase na povrSinskom kopu Cerovo 1 obavljalo se po diskontinualnoj tehnologijji
otkopavanja koja se sastojala od slede¢ih tehnologkih faza: buSenje, miniranje, utovar korisne
sirovine, transport korisne sirovine doprimarne dobilice, utovar jalovine, transport jalovine do
odlagaliSta, odvodnjavanje, drobljenje i pomocni radovi. Za buSenje vertikalnih minskih bu3otina za
primarno miniranje na povrSinskom kopu Cerovo koristile su se rotacione busilice velikog pre¢nika
na elektro pogon. Za primarno miniranje na povriinskom kopu, s obzirom na fizi€¢ko-mehanicke
osobine stenskih masa, koristile su se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i

male brizantnosti, a to su: AN-FO I SLURRZY. Utovar izmninirane stenske mase vr$io se
hidrauliénim bagerom kaSikarom. Za transport iskopina na povr§inskom kopu Cerovo 1 koristili su
se damperi proizvoda¢a Belaz. Ruda sa kopa gornje graniéne krupnoée 1000mm, dopremala se do
primarnog drobljenja gde se vr3io prvi staijum drobljenja. Primarno drobljenje je bilo semi mobilnog
tipa. Pored primarnog drobljenja ruda sa povrSinskog kopa Cerovo 1 sa drobila jo§ u 2 stadijuma
(sekundarno 1 tercijalno), gde je postojalo medufazno prosejavanje. Pomoéne operacije
podrazumevaju rudarsko odrZavanje kopa i to: izradu i odrZavanje transportnih saobracajnica na
kopu, izradu i1 odrZavanje objekata odvodnjavanja, izradu platoa za busenje i dr.

- Leziste bakra ,,Veliki Krivelj“ nalazi se na udaljenosti oko 4 km severoistoéno od Bora. Pronadeno
je 1969. godine, a dobilo je naziv po istoimenom selu koje se nalazi u neposrednoj blizini leZista.
LeZiste je povezano asfaltnim putem sa gradom Bor i selom Veliki Krivelj. LeZiste se prostorno
nalazi u srediSnjem delu sliva Kriveljske reke, koja tefe sredinom hidrotermalno izmenjene zone.
LeZiste bakra ,,Veliki Krivelj“ je u eksploataciji od 1982. god., pri ¢emu je dubina kopa dostigla
skoro 300 m, jer se povrSinskim kopom stiglo do etaze/nivoa +85 m. Otkopavanje korisne mineralne
sirovine na povrSinskom kopu ,,V. Krivelj“ vrsi se diskontinualnom tehnologijom otkopavanja koja
sadrzi sledece tehnoloske faze: buSenje, miniranje, utovar, transport, odlaganje jalovine,
odvodnjavanje i pomoéne tehnoloske postupke. Za buenje minskih buSotina u rasponu od 110-200
mm predvidene su busSilice sa roneé¢im (dubinskim) ¢eki¢em, koje kao pogonsku energiju koriste
naftu, dok za buSotine od 200-300mm koriste se busilice koje rade na principu rotacionog busenja na
elektro pogon. Za primarno miniranje na povrSinskom kopu, s obzirom na fizicko - mehanicke
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osobine stenskih masa, koriste se eksplozivne smeSe niske energetske sposobnosti i male brizantnosti
a to su: AN-FO i SLURRY. Utovar stenske mase vr$i se bagerima na elektro pogon tip: PH-2100 i
MARION 191, ¢&ija je zapremina kagike 11,46 m® i hidrauliéni bageri tipa TEREX i KOMATSU
DEMAG PC, zapremine kasike 15 m3 i 22 m’. Utovar stenske mase vrsi se bagerima na elektro
pogon tip: PH-2100 i MARION 191, ¢ija je zapremina kasike 11,46 m3 i hidrauli¢ni bageri tipa
TEREX i KOMATSU DEMAG PC, zapremine kaike 15 m3 i 22 m3. Transport rude na
povrSinskom kopu je kamionski, takode na elektro pogon tipa: EUCLID, TEREX, BELAZ i
KOMATSU. Odlaganje jalovine obavlja se na dva nafina i to: kamionima na odlagalite ,,Todorov
potok® ina ,,Istofno odlagaliSte™ i transportnim sistemom do otkopanog prostora bivieg povrsinskog
kopa Bor. Pomo¢ni radovi na povriinskom kopu obuhvataju vie nezavisnih radnih operacija koje
prate radove na otkopavanju: odrZzavanje radilista na povrinskom kopu i odlagalistu, odrzavanje
transportnih puteva unutar povrSinskog kopa i na odlagali§tu, obaranje praSine na transportnim
putevima, CiS¢enje i odrZavanje platoa na primarnom drobljenju za rudu i jalovinu odrZavanje
objekata za odvodnjavanje. Osnovna koncepcija odvodnjavanja je da se sve vode koje dospeju u
podrucje kopa ispumpaju van podrucja kopa u vodosabirnik koji je povezan sa Kriveljskom rekom.
Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.
Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reka, a na¢in ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
reZimu ispustanja.
- Pogon Flotacije ,,Veliki Krivelj nalazi se u blizini istoimenog povrSinskog kopa i osnovna
delatnost je prerada rude bakra i proizvodnja koncentrata bakra. Tehnolodki proces flotacijske
koncentracije rude bakra odvija se po slede¢im fazama:
drobljenje sa prosejavanjem
mlevenje i klasiranje

- flotacijska koncentracija minerala bakra

- odvodnjavanje koncentrata minerala bakra

- transport i odlaganje jalovine
Drobljenje sa prosejavanjem — ruda se sa sklada dovodi transportnim trakama na primarno
prosejavanje gde se dobijaju tri proizvoda. Najkrupniji proizvod se sistemom traka dovodi do
sekundarne drobilice gde se vr$i drugi stadijum drobljenja, dok se meduproizvod takode sistemom
traka Salje na tre¢i stadijum drobljenja u tercijarnu drobilicu. Proizvod drobljenja vraéa se na
prosejavanje na sekundamim sitima. Krupniji proizvod se ponovo drobi u tercijarnoj drobilici dok
prosev (sitniji deo) se spaja sa najsitnijim proizvodom primarnog prosejavanja i predstavija
definitivni proizvod drobljenja. Maksimalna krupnoéa je 16 mm. Ovakav proizvod se trakastim
transporterima transportuje do bunkera sitne rude.
Mlevenje i klasiranje — Proces mlevenja i klasiranja odvija se u tri sekcije smeStene u zgradi pogona
flotacije. Ceo proces se odvija u mokrom postupku. Mlevenje rude se obavlja dvostadijalno i to u
mlinu sa §ipkama i mlinu sa kuglama. Ruda se, prvo, preko hranilica i transportnih traka doprema u
mlin sa Sipkama, gde se istovremeno dodaje i kre¢no mleko. Proizvod mlevenja odlazi u
hidrociklone gde se vrsi klasiranje, tako da krupnija frakcija odlazi na mlevenje u mlin sa Sipkama a
sitnija frakcija predstavnjlja proizvod mlevenja i dalje ide na flotacijsku koncentraciju. Proizvod
mlevelja mlina sa kuglama, takode, odlazi na klasiranje (spaja se sa proizvodom mlevenja mlina sa
Sipkama).
Flotacijska koncentracija minerala bakra — preliv hidrociklona ggk -0,074mm odlazi gravitacijski u
kondicioner za pripremu pulpe za osnovno flotiranje. U kondicioner se dodaju flotacijski reagensi
neophodni za flotacijsku koncentraciju minerala bakra. Nakon pripreme pulpe, osnovno flotiranje se
vrsi u flotacionim maSinama za osnovno flotiranje pri gustini pulpe od 1230 kg/m3 i pH vrednosti
9,5-10,5. Za potrebe flotacijske koncentracije od flotacijskih reagenasa koriste se KAX i KEX, kao
kolektori a od penuSaca se koristi D-250. Skladistenje i priprema reagenasa obavlja se u posebnoj
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prostoriji namenjenoj za te namene, koja je locirana iznad zgrade flotacije tj. u magacinu reagenasa.
Regulacija pH vrednosti se vr§i pomocu kreénog mleka.

Otok osnovnog flotiranja predstavlja definitivnu jalovinu, dok preliv odlazi na prvo preciS€avanje.
Otok prvog precid¢avanja Salje se na produZeno preti§¢avanje, a preliv je ulaz za drugo
preciSéavanje. Kod produzenog preci§¢avanja otok se spaja sa otokom osnovnog flotiranja i takode
predstavlja definitivnu jalovinu dok se preliv dodatno domeljava. Preliv prvog pre&iséavanja
predstavlja ulaz na drugo preti$¢avanje, dok se otok drugog pre¢iséavanja vraéa na prvo, a preliv je
ulaz na trece preciS¢avanje. Kod treceg pre¢i§¢avanja otok se vraca na &elo drugog pre¢is¢avanja a
preliv predstavlja definitivni koncentrat bakra.

Odvodnjavanje koncentrata minerala bakra — definitivni koncentrat bakra gravitacijski se
transportuje cevovodom do pogona filtraZe gde se koncentrat podvrgava dvostadijalnom
odvodnjavanju. Prvi stadijum odvodnjavanja se vr$i u zgu$njivatu do sadrZaja vlage oko 50% a
potom se odvodnjavanje koncentrata vr$i na bubnjastim vakum filterima do sadrZaja vlage 10-14%.
Takav koncentrat se odvozi kamionima do metalurskih postrojenja na dalju preradu u topionici.
Transport i odlaganje jalovine — definitivna jalovina se gravitacijski betonskim kanalom odvodi do
flotacijskog jalovista ,.Veliki Krivelj“, koje je od pogona flotacije udaljeno oko 4 km i tu se vrii
trajno deponovanje.

Brane jaloviSta se formiraju od peska hidrociklona koji se nalaze na jalovistu, a preliv istog odlazi u
talozno jezero. Nakon taloZenja ¢vrstih Cestica izbistrena voda se sistemom pumpi i cevovoda vraca
ponovo u flotaciju gde se koristi kao tehnicka voda za potrebe tehnoloskog procesa.

Jaloviste je smeSteno u dolini Kriveljske reke, a reka je izmestena tunelom kroz stensku masu i
kolektorom u duZini oko 4 km. Jaloviste se sastoji od dva polja polje I i II. Polje dva je smesteno
izmedu brane 2A i 3A i njegova eksploatacija je zavriena. Trenutno je u eksploataciji polje I koje je
smeSteno izmedu brana 1A i 2A. Za potrebe tehnolodkog procesa koristi se povratna voda sa
flotacijskog jaloviSta, dok se za potrebe hladenja masina, zaptivanja pumpi i pripremu flotacijskih
reagenasa koristi sveZa voda koja se obezbeduje iz vodozahvata na Kriveljskoj reci.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.

Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reke, a nain ispudtanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
reZimu ispustanja.

- Podzemna eksploatacija rude bakra u ,Jami“ Bor zasniva se na tehnologiji bu$atko-minerskih
radova: buSenje, miniranje, utovar, transport i izvoz, ventilacija, odvodnjavanje i ostale pomoéne
operacije. Trenutna eksploatacija se vrii sa sledecih rudnih tela: ,,Brezanik®, ,, T1 i T2%, ,Tilva Ro&*
i ,P2A®. Rudno telo Brezanik otkopava se komorno stubnom metodom sa zapunjavanjem otkopa
flotacijskom jalovinom. Geometrijski oblik rudnog tela uslovio je podelu na &etiri otkopna nivoa.
Svaki od nivoa deli se na otkopne blokove, irine 73 m, medusobno razdvojenih trakastim
stubovima, $irine 5 m. U samom bloku- otkopima nalaze se zaititni stubovi veli¢ine 11 x 11 m koji
se ne otkopavaju ve¢ se ostavljaju zgob ocuvanja stabilnosti kopa. Po zavrietku podsecanja i
otkopavanja, otkopani blok se zapunjava flotacijskom jalovinom do visine 3 m, a visina
nezapunjenog dela bloka je takode 3 m. Eksploatacija ostalnih rudnih tela se vr§i metodom
podetaznog otkopavanja sa zarudavanjem natkopnih stenskih masa — Svedska metoda. Transport rude
se, nakon primarnog drobljenja, vrsi trakastim transporterima do bunkera a odatle skipovima i
izvoznim oknom izvozi na povrsinu i na dalju preradu. Posebnu paZnja u podzemnoj eksploataciji
mineralnih sirovina posveuje se odvodnjavanju i ventilaciji rudnika. Odvodnjavanje se odvija na
posebno kontrolisan nadin koji se prilagodava hidrogeoloskim prilikama leZidta i reSenju podzemnog
proizvodnog sistema. Odvodnjavanje rudnika ¢ini uskladen sistem kanala, taloZnika, vodosabirnika,
cevovoda, pumpnih uredaja i komora, kojima se postiZe izbacivanje rudni¢ke vode na povrsinu u
prihvatne bazene odakle se dalje distribuira na dalju preradu.
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Cilj ventilacije rudnika je obezbedenje povoljne atmosfere celokupnog podzemnog proizvodnog
sistema. Ulazna sveZa vetrena struja za obezbedenje povoljne radne atmosfere dobija se preko dva
objekta: servisnog okna ,,Vasa Drecun® i izvoznog okna ,,Ing. Sistek®. Sistemom hodnika, uskopa i
okana sva radiliSta dobijaju dovoljne koli¢ine sveZeg vazduha potrebnog za: razredenje i
odstranjivanje svih gasova koji se oslobadaju iz leZifta ili su produkti tehnoloskog procesa
obezbedenje zadovoljavajuéeg sadzaja kiseonika, neophodnog za disanje radnika stvaranje
normalnih klimatskih uslova radi otklanjanja svih nepovoljnih fizioloskih uticaja na zaposlene
radnike. IstroSen zagaden vazduh iz radnih delova jame se izbacuje na povriinu pomoéu ventilatora
na vetrenom oknu VO4 — nalazi se na ivici povr§inskog kopa ,.Bor*.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje, a izbacuju se na povriinu
pumpama. Recipijent otpadnih voda je devijacija Borske reke, a nadin ispustanja vode je
prepumpavanjem iz jame, a zatim gravitacioni kanol do reke, u kontinualnom rezimu ispustanja.

- Pogon za proizvodnju krec¢a "Zagrade" ¢ine sledece tehnoloske celine i to: povrsinski kop, priprema
1 transport kreénjaka, pedenje kreca, hidratizacija kreca.

PovrSinski kop - Eksploatacija kre¢njaka na povr§inskom kopu odvija se povriinskim nacinom kroz
tri faze: buSenje, miniranje, transport do objekta, utovar i transport pripreme kre¢njaka. Za bugenje
minskih buSotina u kre¢njaku koristi se udarno-rotaciona busilica. Nakon busenja vrsi se miniranje
kre¢njacke mase kako bi se dobila Zeljenja granulacija. Izminirani kreénjak se bagerom zapremine
4,6 m3 utovara u kamion nosivosti 109 t. Transport kamionima se vrsi do kosog okna na koti 360 m,
preko kog se kre¢njak Salje na dalju preradu. Prilikom eksploatacije kre¢njaka javlja se znatan deo
jalovine koja se odlaZe na odlagaliSte. Odlaganje jalovine vriice se na lokaciji postojeéeg odlagaliita,
koje se nalazi severoistono od povr§inskog kopa, dok se odlagalidte humusa nalazi severozapadno
od povriinskog kopa.

Priprema i transport kre¢njaka - Rovni kreénjak se sa povrSinskog kopa kamionima dovozi do
deponije rovnog kre¢njaka odakle se preko kosog okna i lantanog dodavada kreénjak dovodi do
Celjusne drobilice gde se vrSi prvi stadijum drobljenja. Izdrobljeni kreénjak GGK 150 mm se
transportnom trakom (poz. 8 i 9) transportuje do dvoetaznog sita sa otvorima sejnih povr§ina 80 i 17
mm. Nakon prosejavanja dobijaju se tri proizvoda prosejavanja i to: kre¢njak K.K. -150+80mm; -
80+17mm 1 -17+0 mm. Sva tri proizvoda se odredenim transportnim trakama transportuju do
pojedina¢nih odlagalista. Proizvod K.K. -17+0 mm je definitivni proizvod i prodaje se treéim licima
za potrebe u gradevini. Proizvod K.K. -80+17 mm se dodatno prosejava na dvoetaZnom situ sa
otvorom sejnih povrina 60 i 30 mm gde se takode dobijaju tri proizvoda prosejavanja. NadreSetni
proizvod sita K.K. -80+60 mm se spaja sa nadre§etnim proizvodom prvog sita K.K -150+80 mm i
predstavlja ulaznu sirovinu za peé. PodreSetni proizvodi drugog sita se dodatno drobe u &ekiéar
drobilici i prosejavaju i dobijaju se sledece klase rizle: -30+0 mm; -16+8 mm; -8+4 mm; -4+0 mm,
koje se koristi takode u gradevinarstvu.

Pelenje kreca - Nakon pripreme kre¢njaka u postreojenju za pripremu kre¢njaka, materijal klase
krupno¢e od 70 - 120 mm se trakastim transporterom transportuje do silosa za skladiranje kre¢njaka.

Tehnologija proizvodnje komadnog kre€a - Iz silosa za skladistenje kre¢njaka krupnoée 70-120 mm
ovog materijal se pomocu vibracionog dozatora i gumene trake ubacuje u skip korpu pomocu koje se
vrsi transport kreénjaka do kote 3arZiranja peéi. SarZiranje samih peéi vrsi se pomocu sistema
dvostrukih zvonastih zatvara¢a, koji imaju ulogu da sprede izlazak gasova iz peéi tj. hladenje peéi za
vreme SarZiranja. SarZiranje se vrsi diskontinuirano. U postupku pecenja postoje tri tehnoloske zone:
u prvoj tehnoloSkoj zonu se vrsi zagrevanje i sufenje materijala na temperaturi 400-600 oC, u drugoj
zoni se vrsi termitka disocijacija kre¢njaka a temperatura u ovoj zoni je 1200 oC i u tredu
tehnoloskoj zoni se vrsi hladenje kreca do temperature 60-70 oC. Hladenje pedenog kreda vrdi se
prirodnom promajom koju obezbeduje podpritisak u gornjim delovima peéi. PraZnjenje peéi se vrsi
pomocu rotacionog stola ili preko sipke. Iz uredeja za praznjenje kre¢ pada u prihvatni prototni
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bunker kapaciteta oko 35t. Iz prihvatnog bunkera, sistemom gumenih traka, pedeni kre¢ se
transportuje u skladiSne bunkere (silose). Postoje Cetiri silosa i svaki je kapaciteta 180-200 t. Ispod
prvog 1 treceg silosa postavljene su transportne trake za punjenje kamiona za potrebe flotacije. Silosi
su povezani i sa pogonom za hidratizaciju kreca.

Postrojenje za proizvodnju generatorskog gasa - Za prizvodnju generatorskog gasa postoje &etiri
generatora tipa ,.Zenica — 2600* sa mehanickim odstranjivanjem pepela (§ljake). Generatorski gas se
dobija gasifikacijom uglja. Ugalj se pomo¢u uredaja za doziranje ubacuje u gasogeneratore.
Projektovani kapacitet jednog gasogeneratora je 2600 m3/h generatorskog gasa, dok se stvarni
kapacitet kre¢e oko 2500 m3/h. Rad gasogeneratora odvija se u nekoliko tehnoloskih zona, gledajucéi
odozgo na niZe: zona suSenja goriva, zona gasifikacije, zona sagorevanja i zona pepela (3ljake).
Temperatura u zoni suSenja uglja iznosi 400 oC, u zoni gasifikacije 1000-1100 oC i u zoni pepela 40-
60 oC.

Odeljenje za hidratizaciju pecenog kre¢a - Komadni kre¢ iz silosa se pomoc¢u gumenog transportera
transportuje do mlina za mlevenje komadnog kreda. Izmleven komadni kreé¢ se elevatorom
transportuje do bunkera a odatle transportnom trakom do hidratora. U hidratoru se vri prvi stepen
hidratizacije 1 odvajanje jalovih materijala (nepeden kre¢). Dobijeni hidrat se ubacuje u
homogenizator gde se vrSi homogenizacija. Iz homogenizatora pomocu puznog transportera i
elevatora hidrat se ubacuje u bunker a zatim u seperator. U seperatoru se vr§i odvajanje hidratisanih
od nehidratisanih delova. Hidratisani kre¢ odlazi u bunker a zatim u pak masinu za pakovanje, gde se
vrsi pakovanje hidratisanog kreca u dZakove od 30 kg. Nepeceni kred ili filer se prodaje kao nus
proizvod gradevinskim firmama.

Fabrika kreca ,Zagrade™ za potrebe tehnoloSkog procesa industrijskom vodom se snabdeva iz
sopstvenog vodozahvata.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje. Recipijent otpadnih voda je
Borska reka, a na¢in ispuStanja vode je gravitacioni, u kontinualnom rezimu ispustanja.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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7  SITUACIONI PLAN SA MESTIMA ZA UZORKOVANJE
Pregledna karta RTB-a sa ekologijom u Boru
Ogranal: REB
3 N
N
%
\‘ \ -
o ol
/ “ i
Slika 2. Sematski prikaz mesta uzorkovanja
*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Mesta za uzorkovanje otpadnih i povr§inskih voda:
Otpadna voda | Mesto uzorkovanja
Cerova reka pre
povrsinskog kopa
"Cerovo"
GSP koordinate: N: 44,17188187 E:22,03216891
Cerova reka posle
uliva otpadnih voda
sa povrinskog

kopa "Cerovo"

GSP koordinate: N: 44,16461688

E: 22,03692527 Nadmorska visina: 48";’111 ]
Reka Valja Mare pre e o e 8
ekoloske A B
akumulacije L~ 1"'
By
7.4 e
GSP koordinate: N:44,16427418 E: 22,01924069 Nadmorsk__a visina: 471m
Slivne otpadne vode b S
ekoloske
akumulacije

e
E: 22,02887601

Nadmorska visin;i:"fhl 8m

GSP koordinate: N: 44,15766218
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IPOL 03 06-06

Reka Valja Mare
posle ekoloske
akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15455297
Kriveljska reka posle

spajanja reka Valja

Mare 1 Cerove reke

GSP koordinate: N:44,14622716
Kriveljska reka posle

svih otpadnih voda

povrsinskog kopa

"Veliki Krivelj"

GSP koordinate: N:44,11501116
Saraka potok

GSP koordinate: N: 44,10688493

e
ATC
01-453

JIABOPATOPUIA
3A UCNUTUBAKE

ISO/IEC 17025

Ty A

E: 22,0337778
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¥

Otpadne vode sa
flotacije "Veliki
Krivel"

GSP koordinate: ~ N:44,09993679  E:22,13067410  Nadmorska visina: 346m
Provirne vode sa S , 2R

brane 3a
GSP koordinate: N: 44,08354438 E: 22,1641004 Nadmorska visina: 290m
Kriveljska reka pre Rrdeggttaatiay G

uliva u kolektor

GSP koordinate: N:44,11075227 E:22,11712737 Nadmorska visina: 335m
Kriveljska reka posle 35 G 7 B
uliva svih otpadnih
voda

GSP koordinate: N: 44,040025 E: 22,082603
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Povratne vode sa
flotacijskog jalovista

GSP koordinate: N: 44,09359517
Devijacija Borske
reke

GSP koordinate: N:44,09780109
Borska reka pre uliva

otpadnih voda kod

krecane "Zagrade"

GSP koordinate: N: 44,03010261

“RTH"

V 3 =t ‘;. : ___ &":ﬁ £
GSP koordinate: N: 44,07233544 E:22,11125316 Nadmorska visina: 435m
Otpadne vode iz . T AR
jame

Nadmorska visin
5 X R
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Borska reka posle
uliva otpadnih voda
kod krecane
"Zagrade"

o

Na n’idrékg visina: 243m

GSP koordinate: N: 44,02989301 E: 22,21504953
Na mestima za uzorkovanje nisu utvrdeni nedostaci.

8 OPIS NASTANKA OTPADNIH VODA"

Otpadne vode jednim delom nastaju kao luZne vode sa kopovskih odlagalita, a drugim kao
sanitarno tehnoloske vode.

9 PODACIO TEHNI&KIM KARAKTERISTIKAMA POSTROJENJA ILI UREPAJA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA"

SERBIA ZIJIN COPPER DOO ne poseduje uredaje za pre¢ii¢avanje otpadnih voda.

10 PODACI O UTVRDENIM POVRSINAMA SA KOJIH SE SPIRA ATMOSFERSKA
VODA

Atmosferske vode dolaze u recipijent spiranjem sa puteva, krovova, zelenih povrina i
ostalih povrSina.

11 PODACI O ISPITIVANJIMA

Broj smena u toku 24 h: Tri smene (Eetvorobrigadni sistem)
Datum i vreme uzorkovanja: 28.129.06.2021. god., 8" — 15"

Datum ispitivanja: 01.07.2021.-28.07.2021.god

Datum prethodnog ispitivanja: | 31.03.2021.god.

Predmet ispitivanja: Otpadne i povr§inske vode, trenutni uzorci

1. Fizi¢ka ispitivanja vode
2. Hemijska ispitivanja vode

Oblast ispitivanja:

Uzorak 0382.PV: Cerova reka pre povriinskog kopa "Cerovo"

Cerova reka posle uliva otpadnih voda sa
povrSinskog kopa "Cerovo"

Uzorak 0384.PV: Reka Valja Mare pre ekoloske akumulacije

Uzorak 0383.PV:

Lokacija ispitivanja:

Uzorak 0385.0V:  Slivne otpadne vode ekoloske akumulacije

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Lokacija ispitivanja-nastavak:

Uzorak 0386.PV:

Reka Valja Mare posle ekoloske akumulacije

Uzorak 0387.PV:

Kriveljska reka posle spajanja reka Valja Mare
i Cerove reke

Uzorak 0388.PV:

Kriveljska reka posle svih otpadnih voda
povrSinskog kopa "Veliki Krivelj"

Uzorak 0389.PV:

Saraka potok

Uzorak 0390.0V:

Otpadne vode sa flotacije Veliki "Krivelj"

Uzorak 0391.0V:

Provirne vode sa brane 3a

Uzorak 0392.PV:

Kriveljska reka pre uliva u kolektor

Uzorak 0393.PV: Kriveljska reka posle uliva svih otpadnih voda
Uzorak 0394.0V: Povratne vode sa flotacijskog jalovista "RTH"
Uzorak 0395.0V: Otpadne vode iz jame

Uzorak 0396.PV: Devijacija Borske reke

Uzorak 0397.PV: Borska reka pre uliva otpadnih voda kod

krecane "Zagrade"

Uzorak 0398.PV:

Borska reka posle uliva otpadnih voda kod
krecane "Zagrade"

12 KOLICINE VODA"

Merna jed. Minimalna Srednja Maksimalna
Dnevna potro$nja gradske vode: m*/dan Nije dostavljen podatak
Dnevna koli¢ina ispustenih otpadnih voda: m’/dan Nije dostavljen podatak
Zapremina uskladistenih otpadnih voda: Nije dostavljen podatak
Kolicina otpadnih voda tokom uzorkovanja: / / | / /

Godisnja koli¢ina ispustenih otpadnih voda — nije dostavljen podatak.

Koli¢ina otpadnih voda najviSe zavisi od koli¢ine atmosferskih padavina zbog velikih slivnih
povrsina. Veliki deo otpadnih voda je u zatvorenom ciklusu kao povratne vode iz flotacijskih
akumulacija.

13 KAPACITET PROIZVODNJE"

Kapacitet proizvodnje pri uzorkovanju — nije dostavljen podatak.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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14 PODACI O UZORKOVANJU

Osnov za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

» Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1 i 3).

» Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela
1.)

# Pravilnik o nafinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrZini izve$taja o izvr§enim merenjima (S1. Glasnik RS br. 33/2016)

Nadin uzorkovanja i rukovanje uzorkom do analize:

» SRPS EN ISO 5667-1:2008, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka

» SRPS EN ISO 5667-3:2018, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 3: Smernice za zastitu i
rukovanje uzorcima vode

» SRPS ISO 5667-6:2017, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 6: Smermice za uzimanje
uzoraka iz reka i potoka

» SRPS EN ISO 5667-10:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 10: Smernice za
uzimanje uzoraka otpadnih voda

Parametar koji se ispituje Postupak zaStite

Suspendovane materije na 105°C i Ostatak
posle isparavanja na 105°C

Anjoni (CI', CI', NO,", NO3", SO i PO,H)
Amonijak
Ukupni fosfor, HPK

Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Hladenje izmedu 1°C i 5°C
Hladenje izmedu 1°C i 5°C
Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoéu H,SO,4

Punjenje posude tako da se istisne vazduh.
Hladenje izmedu 1 °C i 5 °C.

Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoéu HNO;

BPK;s

Fe, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, As
Transport uzoraka do laboratorije se vrii ruénim friziderima na temperaturi izmedu 1°C i 5°C.

Vremenski uslovi tokom uzorkovanja:

D Temperatura | Relativna vlaZnost | Vazdusni pritisak | Koli¢ina padavina*
atum o @

C Yo mbar mm
28.06.2021.god. 30,0 46,0 1002,3 0,0
29.06.2021.god. 310 49.0 1003,9 0,0

*izvor podataka www.meteoblue.com
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15 MERNI POSTUPAK I VRSTA MERNIH UREDAJA

1. Sagledavanje lokacije 1 tehnoloskog procesa

Merni postupak je obuhvatio | 2. Uzorkovanje u zadatom vremenskom periodu

sledece operacije: 3. Transport uzoraka do laboratorije

4. Izrada hemijskih analiza

Merni uredaji i instrumenti:

1. UV-VIS SPEKTROMETAR, PERKIN ELMER, Lambda 2, serijski broj 142014, inventarski broj
9640240, Karakteristike: Opseg skeniranja: 190 — 1100 nm; Ta¢nost: + 0,5 nm; Sirina spektralne
linije: 1,5 nm, Max. brzina skeniranja: 24000 nm/min

2. ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROMETAR, SHIMADZU AA-7000, serijski broj
A30945200654 AE, inventarski broj 9641150, Karakteristike: Suplje katodne lampe za Fe, Cu, Cr,
Cd, Zn, Mn, Pb, Ni, Ag, Co

3. ANALITICKA VAGA, METTLER-TOLEDO AG, PH 204L, serijski broj B121143291,
inventarski broj 9640250, Karakteristike: Kapacitet: 220g; Ta¢nost: 0,0001g; Ponovljivost: 0,0001g;
Veli¢ina tasa: @ 90mm

4. pH/JON METAR, EUTECH INSTRUMENTS, EUTECH ION 700, serijski broj 01258741/504,
inventarski broj 9640380, Karakteristike: Opseg: pH: -2 — 16 pH; T: 0 — 1000C; Ton: 0,01 — 2000
ppm; Tacnost: pH: +0,01 pH; T:40,30C; Ion: £0,5%; Rezolucija: pH: 0,01 pH; T: 0,10C

5. pH METAR, TESTO 2006, serijski broj 30034064/112, inventarski broj 9640880, Karakteristike:
Opseg: pH 0-14; t 0-600C; Taénost: pH 0,02; t 0,40C

6. KONDUKTOMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02130086991,
inventarski broj 9641330

7. OXSIMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02260002991, inventarski
broj 9641370

8. INKUBATOR RENGGLI AG, serijski broj 320.001/04, inventarski broj 9641380

9. Oprema za uzorkovanje voda (ru¢ni uzorkivac)
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23 ANALIZA REZULTATA I ZAKLJUCAK

Ocena usaglaSenosti uzoraka voda izvrSena je prema zahtevima propisanim Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povriinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 i Uredbom o graniénim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povr§inske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014, bez uzimanja u obzir merne nesigurnosti u skladu sa pravilom
odlucivanja definisanim Pravilom laboratorije - Pravilo 1.

» "Pogon Cerovo"

Ocena kvaliteta voda reka Valja Mare, Cerove i Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem
rezultata hemijskih analiza uzoraka pomenutih vodotokova, posle uliva otpadnih voda i njihovog
potpunog meSanja sa vodama prijemnika sa grani¢nim vrednostima pokazatelja kvaliteta reke II
klase. Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenute reke nisu kategorisane, ocena
kvaliteta je izvr§ena u odnosu na sledeci recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenih
vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka S1. glasnik
SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Cerove reke, a posle uliva slivnih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa “Cerovo”, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara
NEUSAGLASENE sa gramcmm vrednostima za sledece parametre: suspendovane materije, ostatak
nakon isparavanja, rastvoreni kiseonik, hemijsku potrosnju kiseonika, amonijak, cink, bakar,
mangan, nikl, kadmijum i Zivu, propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija
u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS,
br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani€nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS
br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Rezultati ispitivanja povriinske vode iz reke Valje Mare posle ekoloske akumulacije
pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara NEUSAGLASENE sa graniénim vrednostima
za sledece parametre: suspendovane materije, hemijsku potroinju kiseonika, sulfate, amonijak,
mangan, bakar, nikl, kadmijum i arsen, propisanim Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI.
Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke, nastale spajanjem reka Valja Mare i
Cerove reke, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara NEUSAGLASENE sa grani¢nim
vrednostima za sledece parametre: suspendovane materije, rastvoreni kiseonik, hemijsku potro$nju
kiseonika, amonijak, mangan, bakar, nikl i kadmijum, propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. Glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Zabranjeno umnoZavanje izveStaja bez odobrenja Strana 32 od 34
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
Bulevar 12. Februar 81, 18000 Nig,
Tel. +381 18 244-921, Fax. +381 18 244-920; E-mail: sasa.randjelovic@izp.rs
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» Povrsinski kop "Veliki Krivelj"

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda sa
povrSinskog kopa "Veliki Krivelj" pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara
NEUSAGLASENE sa grani¢nim vrednostima za sledece parametre: suspendovane materije, ostatak
nakon isparavanja, biohemijsku potro$nju kiseonika, hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate,
amonijak, nitrite, ukupan azot, mangan, nikl, arsen i Zivu, propisanim Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuéih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani&nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka Kriveljska reka nije kategorisana, ocena
kvaliteta pomenutih voda je izvrSena u odnosu na slede¢i recipijent, Borsku reku (II klasa) koja je i
krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. Glasnik SRS 5/68).

Rezultati ispitivanja povrsmske vode iz Saraka potoka pokazuju da su koncentracije
ispitivanih parametara NEUSAGLASENE sa grani¢nim vrednostima za sledeée parametre: pH
vrednost, suspendovane materije, ostatak nakon isparavanja, biohemijsku potrosnju kiseonika,
hemijsku potrosnju kiseonika, sulfate, amonijak, nitrate, nitrite, ukupan azot, gvozde, mangan, bakar,
nikl, kadmijum, arsen i Zivu, propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujué¢ih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje SI. Glasnik RS
br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

> Flotacija "Veliki Krivelj"

Ocena kvaliteta Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem rezultata hemijskih analiza
uzoraka pomenutog vodotoka, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog mesanja sa vodama
prijemnika, i maksimalno dozvoljenih koncentracija pokazatelja kvaliteta reke II klase. Obzirom da
Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenuta reka nije kategorisana, ocena kvaliteta je izvrena u
odnosu na slede¢i recipijent, Borsku reku, koja je 1 krajnji recipijent navedenog vodotoka, a ujedno i
prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka SI. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povriinske vode iz Kriveljske reke, a posle uliva otpadnih voda sa
flotacije "VELIKI KRIVELJ", kao i brane 3a, pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara
NEUSAGLASENE sa grani¢nim vrednostima za slede¢e parametre: suspendovane materije,
elektroprovodljivost, rastvoreni kiseonik, biohemijsku potrosnju kiseonika, hemijsku potroinju
kiseonika, sulfate, amonijak, mangan, nikl, kadmijum i Zivu, propisanim Uredbom o graniénim
vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabele 1 i 3.) i Uredbom o graniénim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

» Pogon "Jama"

Ocena kvaliteta otpadnih voda pogona "JAMA" obavljena je uporedivanjem rezultata
hemijskih analiza uzoraka devijacije Borske reke, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog
mesanja sa vodama prijemnika, i grani¢nih vrednosti pokazatelja kvaliteta reke I klase. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka SI. glasnik SRS br. 5/68).
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Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz devijacije Borske reke, a posle uliva otpadnih voda iz
pogona "JAMA", pokazuju da su koncentracije ispitivanih parametara NEUSAGLASENE sa
grani¢nim vrednostima za sledec¢e parametre: pH vrednost, suspendovane materije, ostatak posle
isparavanja (ukupna mineralizacija), elektroprovodljivost, rastvoreni kiseonik, hemijsku potrosnju
kisonika, fosfate, sulfate, hloride, amonijak, nitrate, nitrite, ukupan azot, cink, gvozde, mangan,
bakar, nikl, kadmijum, arsen i Zivu, propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrdinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl.
glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo dostizanje
Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.).

» Kredana "Zagrade"

Rezultati 1Sp1t1vanja povrsinske vode iz Borske reke pokazuju da su koncentracije ispitivanih
parametara NEUSAGLASENE sa grani¢nim vrednostima propisanih Uredbom o graniénim
vrednostima zagadujuéih materija u povrdinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njithovo dostizanje SI. glasnik RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1.) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima
za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.), za sledede parametre: ostatak
posle isparavanja (ukupna mineralizacija), hemijska potrosnja kiseonika, sulfati, amonijak, nitriti,
gvozde, mangan i Zivu,
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PRILOZI

@ AKPEOWTALIMOHO TENO CPBUIE i
ACCREDITATION BODY OF SERBIA 2

Bnajkomwhesa 3 /V cnpar, 11000 beorpag 6, nowtanckd hax 92, Cpbuja | Ten: +381 11 313 03 73 ' Qakc:+361 113130374 “:' %
Vigjhowilevs 357 floer, 11000 Beonrad 6, podtanskifah 92, Serb's | Phone: +361 1131303731 Fan: 1381 11 21303 74 %

ATC florancrit EA MLA, ILAC MRA 11 JAF MLA cocpriyoa « EARILA LACMRA and 1 F MLA S ongtory

Bpoj: 2-01-514/2021 f]
Hatym: 03.06.2021. roanne

Ha ocHoBy uaana 15. ctas 5. 3akoHa o akpeauraunju (,.Ca. rnachuk PC* 6p. 73/2010, 47/2021),
unana 28. tayka 7. Craryta Axpennraunoxor rtena Cp6uje (,Cn. rmacuuk PC* 6p. 97/2011),
Tauke 6.2 [Ipasnna axpeantaunje ATC-TIA 01, na ocloBy MH(OPMALIHja 32 OLNYYHBAKE TENA 32
ouemHBake yearnawerocth JIOO MuctutyT 2a npesentisy Hosu Can, Hosu Cag, Orpanak 27
Janyap Huw, JlabopaTopuja 3a MCHWTWBAWke YCIOBA PajJHE M HKUBOTHE cpenuue, Hui,
Axpeantaunono teno Cpbuje nana 03.06.2021, rogune noxHocu cnenehy

ONJVKY
6poj 252/2021

1. IlponywaBa ce aKpeauTaumja Tena 3a OLewMBame yearnameHoctd JOO HuernTyT 3a
npesenTuBy Hoeu Can, Hoen Cag, Kpamesnha Mapka 11, Orpanax 27 jamyap
Huw, JlaGopaTopuja 3a HCONTHBaMe YCI0Ba pagHe M KHBOTHe cpeamue, Hiiuw,
Bynesap 12. ¢ebpyap 81, akpeanraunonn Gpoj 01-453, y nomemeHoM obumy
aKpeauTauMje.

2. ¥ cxknany ca taukom l. 0Be 01AyKe Ty 3a OLERHBAIba YCArNameHOCTH TIPOAYKABa ce
sacerbe Cepruduxata o akpennraunjn 0 OGMMa akpeauTalUM]C, aKDCAMTALHOHHM BPoj
01-453, nouer on 06.06.2021. roauHe N0 AOHOLIEHA HOBE OLTYKE O aKpEAMTAI(MjH, a
Hajayxe g0 05.09.2021. roamHe.

Obpasnoxeme

Ceprudmkar o akpeauTauuju akpeanTausonn dpoj 01-453, Teny 3a ouemMBame ycarnauleHOCTH
BaxH no 05.06.2021. rogwne. TlocTymak NOHOBHOT OUEHMBARA TeNa 33 OLEHHBaMEe
yCarnaeHoCTH HMje 3aspluen y npeasuheHom poky 36or npoblema W3a3Banux NaHaEMMjoM
KOpOHaBHpYyca.

Ha ocroBy npeanora Komucnje 3a akpenurauujy, a y cknany ca [IpaBuanuma akpeauTanmje,
JIOHETa je OUTYKa Kao ¥ JHCTIO3MTHBY.

Ilpasua noyxa: [lpoTue oBe oAnyke, cxonso 4a.19. cTaB 1. 3aKOHa O aKpeoMTALMjH, MOWeE ce
YAOKNTH kanba Komucujn 3a xanbe Axpeguraumonor Tena Cpbuje y poky on 15 naHa ox naHa

JOCTaBjbata OaNYKE,




Axpegurannono Teno Cpénje 01956

"'%% 2 ;-’1';, Accreditation Body of Serbia
P Beorpan
RS Belgrade
nonpemyje
awards
CEPTH(DHKA? O AKPEIMTAIIMAIN
ccreditation Certificate

KOjI'[M ce lIOTBpljyje Ja TeJIC 34 OICEHBLHBAKE ycarjaameHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JOO HucruTyT 3a npesedTuBY HoBH Cap
Orpanak 27. janyap Hum
JlaGopaTopuja 3a HCIUTHBal-€ YCJI0Ba pajHe
M JKHBOTHE CpeMHe
Huw

aKpeNMTaluoOHH 6poj

accreditation number

01-453
3a/0BOJbABA 3aXTEBE CTAHAAPA

fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2017
. (ISO/EC 17025:2017)
T€ J€ KOMIIETCHTHO 3a 00aBJbal:€ IIOCIOBA HCNIHUTUBAKA

and is competent to perform testing activities

Koju cy cnenuuuupany y paxxehem uspamy O6umMa akpeguTanuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Basehe napame OOnMa akpeuTaLuje JOCTYIHO j€ Ha HHTEPHET AAPECH: WWW.ats.Is
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AxpeqmTangja fone/beHa
Date of issue

29.04.2021.

AKpefuTanyja BaXi 10
Date of expiry

05.06.2021.

Axpepuraipono Teno CpOrje je NOTHACHAK MyITHIATEPANHOT CIOPA3yMa O
IpH3HABakY CKBUBAJIEHTHOCTH CHCTEMA akpeRuTanuje EBponcke opranusanuje 3a
akpepmrauyjy (EA MLA) u ILAC MRA cnopasyma y 0BOj obnactu. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.




Peny6nuka Cpbuja
MWUHUCTAPCTBO I[TOJbOIIPUBPENE,
HIYMAPCTBA W BOAOIIPUBPEJIE
- Penybnnuka aupekipja 3a soje -
Bpoj: 325-00-524/2021-07
HJatym: 3. jyn 2021. roaune
Beorpap

Ha ocnosy unana 105. cras 3. 3akona o sonama (,,Cnyx6enu raacimk PC*, 6p.
30/10, 93/12, 101/16 w 95/18), unana 192. 3akoHa O ONIITEM YIPABHOM IOCTYIIKY
(»Cyx6enn rnacnux PC”, Gpoj 18/16) u Pemuersa MHHHCTPa NOJLONPUBPEE, IYMapCeTBa i
soponpuspene 6poj 119-01-4/9/2020-09 on 28. oxroGpa 2020. roxmmue, pemasajyhu o
saxTeBy MHeTuTyTa 3a npesentusy n1.0.0. Hoen Caj - Orpanka 27. janyap, Humn, 6poj 21-
09-1018 om 31. maja 2021. rojune y ynpaBHOj cTBapu ws3naBama opnamheiba 3a
MCITHTHBAKE KBAITMTETA NIOBPIIHHCKHX, 10/I3CMHMX M OTII&/IHMX BOJIa, BPIIMIIAL, JYHHOCTH
aupexropa Pelybnmnuke aupexnuje 3a Bojge MUHUCTAPCTBA MOJLOTNIPHBPCAS, IIYMAPCTBA M
BOJOTIPHBPEZE JIOHOCH

PEIMEIBE

I. Oenawhyje ce Mucruryr 3a nperentusy n.0.0. Hosu Can - Orpanak 27.
JaHyap, Huu, 3a ucnurusaise xpanuteTa Boja y rpanmuama Ceprudukata o akpeauranuju
bpoj 01-453 on 29. ampunma 2021. roamne Axpeauraumonor Tena Cpbuje, a no Obumy
akpeauraumje on 29. anpuna 2021. roaune, ¥ To 3a:

- QHM3MYKA M XEMM|CKA HCITUTHBAILA NOBPIHICKE BOJIE;

- QH3MYKA M XEMH]CKA MCTIMTHBALA TOJI3EMHE BOJIE;

- (M3MYKA ¥ XEMMJCKa HCIIMTHBALA OTNAJHE BOJIE;

- Y30PKOBaIsC MOBPIIMHCKE BOJE;

- Y30PKOBaibe MOA3EMHE BOJIE;

- Y30pKOBalLe OTNAJIHE BOJE.

2. Baxnoct oBor peticksa uethue S. centembpa 2021. roaune.

O6pasnoxeme

IlopHocunan saxtesa Mucturyr 3a npesentusy n.0.0. Hosu Can - Orpanax 27.
Janyap, yn. Bynesap 12. ¢ieSpyap 6p. 81, Huw, oGpaTio c¢ 0BOM MHHHCTAPCTRY 3aXTEBOM
6poj 21-09-1018 oa 31. maja 2021. roauiie KojH je NpUMLEH y nucapuuuM YTpage 3a
3ajeaHuuKe nocnose pernyGamukux oprasa noa Gpojem 325-00-524/2021-07 ox 2. jyna
2021. roguue 3a nobujame obnambicika 3a MCIHTHBAKEC KBaJMTETa TIOBPIITMHCKHX,
MOA3EMHHX U OTNAJHHX BOJA.



Y13 3axT1eB je JocTanibena caejicha nokymehraimja:

1. ceprudmkar o akpeauranuju Gpoj 01-453 on 29. anpuna 2021. roaune
Axpeanranmonor tesna Cpbuje, unja BaxuocT uethyce 5. jyna 2021, roaune:

2. obum axpeamraimje o 29. anpuna 2021, roamHe, Kao npuior y3
Ceprudmkar o akpejuratmju 6poj 01-453;

3. pedepeniy aucta 3a aHanuly BOJA;

4. Opayxa o npopyxesy axpeanraimje 6poj 01-453 y jopesscnom ofumy
aKpe/IATAMIC, JI0 JIOLOIIEIba HOBE OJUIYKE O aKPC/MTALMjH, a Hajiyxe 70 5. cenrembpa
2021. ropmne.

llpernepom jocTaBbelc JIOKYMCHTAIMIE 3aKULYUCHO J& 12 CY HMCHYIBCHH
YCnosM 3a Wijapaie Peweina o onamheiny 3a UCHWTHBAILC KBAIMTETA 1IOBPUIMHCKHX,
TO/3EMIIMX M OTNA/IMX BOj1a 13 unana [05. ctag 3. 3akona o Bosiama (,.CiyxBenu riaciink
PC”, 6p. 30/10, 93/12, 101/16 u 95/18), kako je HaBeieHo y Tauku 1. JAMCHOIUTHRA
Peueisa.

PoK BaxiocTH oBor pemiciba je OrpanHd4cH JIATYMOM MCTCKA  BaXKHOCTH
Ceprudukara 0 akpeAUTaLM]H, TC je OUNVUCHO KAO Y Tauku 2. JINCHOINTHBA PCUICIHA, M
paky camo y3 Cepruduxar.

Ilpasna noyka: OBo pemeist je KOHAYHO ¥ YIPABHOM HOCTYNKY M HA MCTO CC
lie MOXe u3jasuTH xanba, seh ce upoTMB Pelicia MOXC NOKPECHYTH YUPaBHH CHOP KO/l
Yupasuer cyna Cpbujc y poxy o1 30 nana o) 1ana npujema Peloeisa.

Jlocrasurh:
- IOJIHOCHOLLY 3aXTCBA;
- APXUBH.

" B JIMPEKTOPA
s
A dr A

Harawa Muiuh, jiann. wik. IyM.




M J | ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU I

. PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA | BTl

%9/24

NaZIVlSEdlSte konsmka—___- ) &‘jﬁ(g,l@\ &) d,][/\/ﬂ CDW &)’JO /bOE.

Objekat:

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:
Datum i vreme uzorkovanja: ;zg ( 2@ o0, ;LQU

‘Vrstaiﬁp uzoraka: @’f}l [ (PDVZQHSXIQ_ bt)&ef’, W Um

Recipijent otpadnih voda:

)

Natéin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1. (Bpoye. Peso e P M (psoro”

Tenp. nd uzduhl BH vredaost Boj mj—;ﬂuﬂ Bar. pritisak {mbar) Ekltr:;:m::;h:vnﬁ Rum{mmnil;?:onﬂc
:2.1,6{%9 DL (| oy [ Yo [ 61
2 (obove Loue podle L(leat,ﬁy tode_ g L Cotaof
T:mp \odc azduha pH vrednost Bu}a::‘s“:-:]hz Bar, pritisak (mbar) I:i:).lrofsn;:dlp vost | Rasiv -o(:gki;s:umj.

Mesto uzimanja uzoraka i &‘ b ;

rezultati merenja na mestu Qi \(21\[2‘% 3 , oo 2 B L/f 83 QO’(

uzorkovanja: V@&ﬁ e Yo a{?_ %M@Jé
Temp, w odg} vazduha oH \medn}\sl— Bnpnu?;in::ﬁj,\e Bar, pritisak (mbar) Sr.hr:l!ss ;:3!; vost Rm\c;ﬁl:j;swm
43[& AN EREE

g[”/‘e, ). LODP,{’ ﬁu!«m WM(QOHP ]
Temp. \n.dc') vazduha ]:H g Bh_}a:{:sm';dljl t | Bar. pritisak (mbar) E&ktr?:r?:’:éhnosl ﬂul\::;;nwnik
(sozet]

Qﬁzﬁm 2_3?‘ r [0} 399 & lo]

Napomena: i ‘

zgrkiyac: Inspekcijski nadzor: Predstavnik korisnika:
J— ,72%’} [voo poold
2.

Popunjava Lice zaduZeno za pryem uzoraka

Datum prijema uzoraka: O/[ U} Joap.

Uzorke dostavio: ; MWWQ _

Sifre uzoraka: O%ZPV ; O};&'}f’\/ 02,81”9\/ ()&&QGK/

; . i .

Napomena:

Lice zadtfir}g za prijem uzoraka
gz Grn;

v
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\JW ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
' PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sedifte korisnika:
Objekat:

Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:
Datum i vreme uzorkovanja: | 1.8 i 29 o6 . 250

Vrsta i tip uzoraka:

Recipijent otpadnih voda:

Naéin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda: |

Glavni polutanti:

1. QPJ/,& }Q/PJ‘CV Labe. W&J deledre ﬁmwﬂa(ﬁm

Temp. vode vazduba | Bojarmiris ndl_fm Elektroprovadljivost | Rastvomi kiseo:
o materije Bar. pritisak {uber) (kS7cm) {mg)

B (3] o0 | ber ooy 3| ST | *H19

2 \Q%/abm bore ile dpoiauiy Vabi i (ue)

‘I:mp md: vazduba Boja«miriIﬁ"vd}jivc i I s £I:k|rapm\jndhi\ml Rasivorm i seonik
B Bar, pritisgk (inbat)
materjje (pS cm) {mg)

Mesto uzimanja uzoraka i j%]}o :6’_1,_2 bex sl ,(5 ~_ GQ?;& 6 \5(3-_—

rezultati merenja na mestu = [i T f ﬂ}}(/ 1]
Temp. md_‘ vazduha T Boja'miris'vidljive Ei;t;:prm;di.;nst _R_.nsl\'cmik'u:unﬂcA

pH \'n:dllusl

pH vrednost

uzorkovanja:
PHaadoon materiic Bur, priticak {mbor) (S cm) (mg )
gw o 7 | e loo2)% | 3BY | 7,08~
4 dnbare oo
Temp wde\uduha pr:dnm Bojam;db,? IBu.priﬁ'sak(mbz'} Bdm&p::'::@ii\w Rnst\-e(lr';ml'::]ism\ik
- MIE L leot A Y5 [ ¢ 26
Napomena: _ i tl / !
o/l;?a’é: Inspekcijski nadzor: Predstavnik korisnika:
1. 124 Tons Pecds
2.

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka
Datum prijema uzoraka: ol-03- QOZO '

:Uzorke dostavio: . SMDGLO\)Ki
rgifre uzoraka: O%ggy\/ ; 0278:]/57\/ ) I 02788?\/ 0583#—)\/

Nabomeana:

Lice zadu%?n/éa prijem uzoraka
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sediSte korisnika: I
lObjekat:
. Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: 98 .1 19. pé . 200).
Vrsta i tip uzoraka:

Recipijent otpadnih voda:

Naéin uliva u recipijent:

Kolitina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

i 1.5 LoAR. fe lstecle Vol Bively

Bejaimirls vidijve Ereklobrovodlivost | Rastvorni kisconik
matcric Bar. pritisak (mibar) (pSem) (mgT)

.ﬁ&;f’u)g# 6,8+ (8w [ o5 |20y | 6do
2. Yoppae ode Uboue Do 1

Temp. vud: vazduha

PH vrednost

l:'l:knupmmduivm Rastvorni kiseonik

Temp. vode vazduha
(5em) (mg:1)

°C)

Mesto u-zimanja. uzoraka i ﬂ\‘}l‘( JM 5{-,’ ,[ 9 i 4 %3,3 %jj&-

pH vrednost Euﬂ::;;;dh | Bar. pritisak (mbar)

rezultati merenja na mestu

uzorkovanja: 3. KMWLM m Me Ul((&{h/

Temp. vodervazduha Boﬁamfndha ve iz Elekiroprovodijivost | Rastvorni kiseonik
0) s Bar, pritisak (mbar) (IIS rm) (ng?)

28,2 1| 6,01 ESEIR RN
4 ARhine pore e b o) lode

pH vrednost

Tm)p.\';]:]{f)'vuduh: 'éipliwednoﬂ Ba_;u:f:idbm Bar. pritisak (mbar) E:ktr:ﬂ?munmr Rasm:;nis;smnil.
L Z 281 6,57 RSN
Napomena:_ ; [
W ac: Inspekcijski nadzor: Predstavnik korisnika:
4 Tuvons pesr

2.
Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

'Datum prijema uzoraka: ; 010F Joy). o | o |
Uzorke dostavio: | [ M%&g\/rf o :
Sifre uzaraka: ] 0590 .0/ 1 0351)0\/’ i O‘%ZP\/ @g?\/

Nanomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka
@—n,wf? Huprg

IPOL 03 06-03/Verzija 01/25.11.2019. Strana 1 od 1



‘o i
““lJ | ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
i PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sediSte korisnika:
Objekat:
Uposlenost kapaciteta pri uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: : 28. % 29 06 Bt

Vrsta i tip uzoraka:

Recipijent otpadnih voda: |

Nadin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanu

IR E%MM;Mekﬂﬁwwwﬁﬂﬁuw

Temp. \Odt vazduha Bojaminsvidljive kllmprn\mdl;»vusl Restvorni kisconik
maierc (S cm) (mg)

QM/I&% b ety [ 283) [ 6,49
2. O Jode i dame.

‘niris 1dIJnc
malerije \

Mesto uzimanja uzoraka i 22,:1{’ / Lﬁg ] VLQM?}&’EDQ?—;& 7 5?95“_ SI%Q

rezultati merenja na mestu

uzorkovanja: deMC{ AR, %0[81{, m(’/

3 ] P TR
Temp. vede: \ud\éﬂl QH et Bojamisisvidijive | Bar, pritisak (mbar) Eick|mpr9f\ndg..n;: Rastvorni kiseonik
=0y materije | (S'cm) | (atgel)

__Q;pr 51T o tiligo oz g 152 | 68
& wde o Alefgeiiop jalisha

PH vrednost Bar. pritisak (mbBar)

Temp. wu]c \1zduha

Bar. pritisak (mbar)

PH vrednosi Elektroprovodhivost | Rustvomi kisconik J

(pSrem) (mg T}

Temp. vode".azduha - an:—;xli::;}idﬁl‘t\'e " -Dl'il—iighhﬁ) ‘Izklrm?::‘;iijl\nsl me;;z;;s:m
:j:;f?
2&0/31 ik (009 S o
Napomena i
%%i ¢: lnspekcijski nadzor: Predstavnik korisnika:
1« ; vouz P =X=PN
2. [ 7
Popunjava Lice zaduZeno za pnjem uzoraka . o )
Datum prijema uzoraka: ol Ao9h :
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA
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1 UVOD

1. IzloZeni rezultati se odnose iskljudivo na ispitane uzorke. Ne preuzima se odgovornost u
pogledu verodostojnosti uzorkovanja od strane drugih lica, osim u slu¢aju kada je ono
obavljeno pod kontrolom predstavnika Laboratorije. Izvedtaj se ne sme umnoZavati bez
odobrenja i overe Laboratorije. Kopija ovog izvestaja nije zvaniéni dokument. Izvestaj vazi
samo kao celina, sa originalom pecata na strani 1.;

2. Institut za preventivu doo ogranak “27. Januar” Ni§ se odrie odgovornosti za informacije
dobijene od strane korisnika ili treéeg lica. Institut ne prihvata nikakvu obavezu ni
odgovornost za informacije dobijene od strane korisnika;

3. Sva dokumentacija vezana za merenja, ispitivanja i nalaze se u arhivi Laboratorije pod
brojem 672/21;

4. Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke;

Ovaj izvestaj ima ukupno 35 strana;

6. Sastavni deo ovog izvestaja su sledeéi prilozi:

=

- Sertifikat o akreditaciji (ReSenje o utvrdivanju obima akreditacije pogledati na

WWWw.ats.rs)
- ReSenje o ovlaS¢enju za ispitivanje kvaliteta otpadnih, povrsinskih i podzemnih voda
- Zapisnik o uzorkovanju/merenju i primopredaji uzoraka.
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PODACI O OVLASCENOJ ORGANIZACIJI

Naziv i sediSte korisnika:

Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj
d.o.0. Novi Sad - ogranak "27. Januar" Ni§

Broj telefona / faksa:

018/244-921; 018/248-433

E — mail:

27janvar@izp.rs

Lice za kontakt:

Sasa Randelovic

3

OPSTI PODACI O KORISNIKU

Naziv i sediSte korisnika:

SERBIA ZIJIN COPPER DOO, Ul Dorda Vajferta 29, Bor

Broj telefona / faksa:

030/581-160

E — mail: zijin{@zijinbor.rs
Registarski broj: 07130562
Lokacija objekta: Rudnik bakra Bor
Lice za kontakt: Zrinka Milanovié

Krajnji cilj ispitivanja:

Zadovoljenje zakonske regulative

4

OPIS MAKROLOKACIJE I MIKROLOKACIJE OBJEKTA

Makrolokacija objekta:

Preduzeée SERBIA ZIJIN COPPER DOO se nalazi u ulici Porda

Vajferta 29 u Boru.
Istok: Bela Reka, Zagrade
. . . Zapad: Pogon radionica RBB
¥hlsolcleactaabjchta: Seser: Poéon Cerovo, Cerova reka i reka Valja Mare
Jug: Pogon flotacija Bor
GPS pozicija: N 44° 04' 32,88" ] E 22° 06' 27,66"
Nadmorska visina:

Satelit. snimak ili skica:

OliTpem
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5 PODACI O IZVORU VODOSNABDEVANJA®

Snevdevanje vodom za sanitarne potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vr$i se iz gradskog vodovoda.

Snevdevanje vodom za tehnoloske potrebe rudnika SERBIA ZIJIN COPPER DOO, ogranak RBB
Bor vrsi se vodom iz Borskog jezera i iz vodozahvata iz Kriveljske reke, a zatim iste vode kao
povratne vode posle taloZenja.

6 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA"

PovrSinskom eksploatacijom rude se raskriva gornji sloj zemljista i tako stvaraju odlagalista. Ona se
nazivaju kopovska jalovista (oko 750 ha) i izloZena su prirodnom luZenju koje uti¢e na obliZnje
vodotokove.

Postupak flotacijske prerade rude podrazumeva da se ona drobi i melje, tako da se na kraju procesa
izdvaja koncentrat bakra i jalovina koja je nus proizvod ove tehnologije. Odlaganjem ovakve
jalovine nastala su flotacijska jalovista (oko 600 ha).

- Rudno polje Mali Krivelj "Cerovo" udaljeno je od Bora 13km i predstavlja nastavak borskog
rudnog polja u slivu Kriveljske reke. U okviru ovog rudnog polja nalazi se leZite bakra Kraku
Bugaresku — Cementacija sa rudnim telom Cerovo 1, Cerovo 2, Cerovo 3 i Cerovo 4. Otkopavanje
¢vrste stenske mase na povrSinskom kopu Cerovo 1 obavljalo se po diskontinualnoj tehnologijji
otkopavanja koja se sastojala od slede¢ih tehnoloskih faza: buSenje, miniranje, utovar korisne
sirovine, transport korisne sirovine doprimame dobilice, utovar jalovine, transport jalovine do
odlagalista, odvodnjavanje, drobljenje i pomoéni radovi. Za buSenje vertikalnih minskih bugotina za
primarno miniranje na povrSinskom kopu Cerovo koristile su se rotacione busilice velikog preénika
na elektro pogon. Za primamo miniranje na povr§inskom kopu, s obzirom na fizi¢ko-mehanicke
osobine stenskih masa, koristile su se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i

male brizantnosti, a to su: AN-FO 1 SLURRZY. Utovar izmninirane stenske mase vriio se
hidrauli¢nim bagerom kaSikarom. Za transport iskopina na povrsinskom kopu Cerovo 1 koristili su
se damperi proizvodaca Belaz. Ruda sa kopa gornje graniéne krupnoée 1000mm, dopremala se do
primarnog drobljenja gde se vrio prvi staijum drobljenja. Primarno drobljenje je bilo semi mobilnog
tipa. Pored primamog drobljenja ruda sa povrSinskog kopa Cerovo 1 sa drobila jo3 u 2 stadijuma
(sekundarno i tercijalno), gde je postojalo medufazno prosejavanje. Pomoéne operacije
podrazumevaju rudarsko odrzavanje kopa i to: izradu i odrZavanje transportnih saobraéajnica na
kopu, izradu i odrZavanje objekata odvodnjavanja, izradu platoa za busenje i dr.

- LeZiste bakra ,,Veliki Krivelj* nalazi se na udaljenosti oko 4 km severoistoéno od Bora. Pronadeno
je 1969. godine, a dobilo je naziv po istoimenom selu koje se nalazi u neposrednoj blizini leZijta.
LeZiSte je povezano asfaltnim putem sa gradom Bor i selom Veliki Krivelj. LeZiste se prostorno
nalazi u srediSnjem delu sliva Kriveljske reke, koja te€e sredinom hidrotermalno izmenjene zone.
LeziSte bakra ,,Veliki Krivelj“ je u eksploataciji od 1982. god., pri ¢emu je dubina kopa dostigla
skoro 300 m, jer se povrSinskim kopom stiglo do etaZe/nivoa +85 m. Otkopavanje korisne mineralne
sirovine na povrsinskom kopu ,,V. Krivelj* vr3i se diskontinualnom tehnologijom otkopavanja koja
sadrZi sledece tehnoloske faze: buSenje, miniranje, utovar, transport, odlaganje jalovine,
odvodnjavanje 1 pomoc¢ne tehnoloSke postupke. Za busenje minskih buSotina u rasponu od 110-200
mm predvidene su busilice sa roneéim (dubinskim) ¢ekicem, koje kao pogonsku energiju koriste
naftu, dok za buSotine od 200-300mm koriste se busilice koje rade na principu rotacionog busenja na
elektro pogon. Za primarno miniranje na povrdinskom kopu, s obzirom na fizicko - mehani¢ke
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osobine stenskih masa, koriste se eksplozivne smese niske energetske sposobnosti i male brizantnosti
a to su: AN-FO i SLURRY. Utovar stenske mase vri se bagerima na elektro pogon tip: PH-2100 i
MARION 191, &ija je zapremina kaSike 11,46 m’ i hidrauli¢ni bageri tipa TEREX i KOMATSU
DEMAG PC, zapremine kasike 15 m3 i 22 m’. Utovar stenske mase vrsi se bagerima na elektro
pogon tip: PH-2100 i MARION 191, ¢ija je zapremina kaSike 11,46 m3 i hidrauliéni bageri tipa
TEREX i KOMATSU DEMAG PC, zapremine kaSike 15 m3 i 22 m3. Transport rude na
povrSinskom kopu je kamionski, takode na elektro pogon tipa: EUCLID, TEREX, BELAZ i
KOMATSU. Odlaganje jalovine obavlja se na dva na¢ina i to: kamionima na odlagaliste ,,Todorov
potok® i na ,,Isto¢no odlagalidte” i transportnim sistemom do otkopanog prostora bivieg povriinskog
kopa Bor. Pomocni radovi na povriinskom kopu obuhvataju vise nezavisnih radnih operacija koje
prate radove na otkopavanju: odrZavanje radili$ta na povr§inskom kopu i odlagalidtu, odrzavanje
transportnih puteva unutar povrSinskog kopa i na odlagalidtu, obaranje praSine na transportnim
putevima, CiS¢enje i odrZavanje platoa na primarnom drobljenju za rudu i jalovinu odrzavanje
objekata za odvodnjavanje. Osnovna koncepcija odvodnjavanja je da se sve vode koje dospeju u
podrucje kopa ispumpaju van podrucja kopa u vodosabirnik koji je povezan sa Kriveljskom rekom.
Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.

Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reka, a nadin ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
reZimu ispuStanja.

- Pogon Flotacije ,,Veliki Krivelj* nalazi se u blizini istoimenog povriinskog kopa i osnovna
delatnost je prerada rude bakra i proizvodnja koncentrata bakra. Tehnoloski proces flotacijske
koncentracije rude bakra odvija se po sledeéim fazama:

drobljenje sa prosejavanjem

mlevenje i klasiranje

flotacijska koncentracija minerala bakra

odvodnjavanje koncentrata minerala bakra

transport i odlaganje jalovine

Drobljenje sa prosejavanjem — ruda se sa sklada dovodi transportnim trakama na primarno
prosejavanje gde se dobijaju tri proizvoda. Najkrupniji proizvod se sistemom traka dovodi do
sekundarne drobilice gde se vrsi drugi stadijum drobljenja, dok se meduproizvod takode sistemom
traka 3alje na tre¢i stadijum drobljenja u tercijarnu drobilicu. Proizvod drobljenja vraéa se na
prosejavanje na sekundarnim sitima. Krupniji proizvod se ponovo drobi u tercijarnoj drobilici dok
prosev (sitniji deo) se spaja sa najsitnijim proizvodom primarnog prosejavanja i predstavlja
definitivni proizvod drobljenja. Maksimalna krupnoda je 16 mm. Ovakav proizvod se trakastim
transporterima transportuje do bunkera sitne rude.

Mlevenje i klasiranje — Proces mlevenja i klasiranja odvija se u tri sekcije smestene u zgradi pogona
flotacije. Ceo proces se odvija u mokrom postupku. Mlevenje rude se obavlja dvostadijalno i to u
mlinu sa Sipkama i mlinu sa kuglama. Ruda se, prvo, preko hranilica i transportnih traka doprema u
mlin sa Sipkama, gde se istovremeno dodaje i kreéno mleko. Proizvod mlevenja odlazi u
hidrociklone gde se vrii klasiranje, tako da krupnija frakcija odlazi na mlevenje u mlin sa Sipkama a
sitnija frakcija predstavnjlja proizvod mlevenja i dalje ide na flotacijsku koncentraciju. Proizvod
mlevelja mlina sa kuglama, takode, odlazi na klasiranje (spaja se sa proizvodom mlevenja mlina sa
Sipkama).

Flotacijska koncentracija minerala bakra — preliv hidrociklona ggk -0,074mm odlazi gravitacijski u
kondicioner za pripremu pulpe za osnovno flotiranje. U kondicioner se dodaju flotacijski reagensi
neophodni za flotacijsku koncentraciju minerala bakra. Nakon pripreme pulpe, osnovno flotiranje se
vr$i u flotacionim maSinama za osnovno flotiranje pri gustini pulpe od 1230 kg/m3 i pH vrednosti
9,5-10,5. Za potrebe flotacijske koncentracije od flotacijskih reagenasa koriste se KAX i KEX, kao
kolektori a od penulaca se koristi D-250. Skladistenje i priprema reagenasa obavlja se u posebnoj
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prostoriji namenjenoj za te namene, koja je locirana iznad zgrade flotacije tj. u magacinu reagenasa.
Regulacija pH vrednosti se vr§i pomoc¢u kre¢nog mleka.

Otok osnovnog flotiranja predstavlja definitivnu jalovinu, dok preliv odlazi na prvo preéiséavanje.
Otok prvog pretiS¢avanja 3alje se na produZeno predicavanje, a preliv je ulaz za drugo
precis¢avanje. Kod produzenog preciséavanja otok se spaja sa otokom osnovnog flotiranja i takode
predstavlja definitivnu jalovinu dok se preliv dodatno domeljava. Preliv prvog pregi¥éavanja
predstavlja ulaz na drugo pre¢iS¢avanje, dok se otok drugog predi¥¢avanja vraéa na prvo, a preliv je
ulaz na trece preciS¢avanje. Kod treceg preci§c¢avanja otok se vraca na &elo drugog preciséavanja a
preliv predstavlja definitivni koncentrat bakra.

Odvodnjavanje koncentrata minerala bakra — definitivni koncentrat bakra gravitacijski se
transportuje cevovodom do pogona filtraze gde se koncentrat podvrgava dvostadijalnom
odvodnjavanju. Prvi stadijum odvodnjavanja se vr&i u zgusnjivatu do sadrzaja vlage oko 50% a
potom se odvodnjavanje koncentrata vr§i na bubnjastim vakum filterima do sadrzaja viage 10-14%.
Takav koncentrat se odvozi kamionima do metalurskih postrojenja na dalju preradu u topionici.
Transport i odlaganje jalovine — definitivna jalovina se gravitacijski betonskim kanalom odvodi do
flotacijskog jalovista ,Veliki Krivelj*, koje je od pogona flotacije udaljeno oko 4 km i tu se vrsi
trajno deponovanje.

Brane jalovista se formiraju od peska hidrociklona koji se nalaze na jalovistu, a preliv istog odlazi u
taloZno jezero. Nakon taloZenja Cvrstih Cestica izbistrena voda se sistemom pumpi i cevovoda vraca
ponovo u flotaciju gde se koristi kao tehni¢ka voda za potrebe tehnoloskog procesa.

JaloviSte je smeSteno u dolini Kriveljske reke, a reka je izmeStena tunelom kroz stensku masu i
kolektorom u duZini oko 4 km. Jaloviste se sastoji od dva polja polje I i II. Polje dva je smesteno
izmedu brane 2A i 3A i njegova eksploatacija je zavr§ena. Trenutno je u eksploataciji polje I koje je
smeSteno izmedu brana 1A i 2A. Za potrebe tehnoloskog procesa koristi se povratna voda sa
flotacijskog jaloviSta, dok se za potrebe hladenja masina, zaptivanja pumpi i pripremu flotacijskih
reagenasa koristi sveza voda koja se obezbeduje iz vodozahvata na Kriveljskoj reci.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje.

Recipijent otpadnih voda je Kriveljska reke, a na¢in ispustanja vode je gravitacioni, u kontinualnom
reZimu ispustanja.

- Podzemna eksploatacija rude bakra u ,Jami*“ Bor zasniva se na tehnologiji busaéko-minerskih
radova: buSenje, miniranje, utovar, transport i izvoz, ventilacija, odvodnjavanje i ostale pomoéne
operacije. Trenutna eksploatacija se vrsi sa sledeéih rudnih tela: ,Brezanik®, ,T1 i T2, ,,Tilva Ro§*
i ,,P2A*. Rudno telo Brezanik otkopava se komorno stubnom metodom sa zapunjavanjem otkopa
flotacijskom jalovinom. Geometrijski oblik rudnog tela uslovio je podelu na &etiri otkopna nivoa.
Svaki od nivoa deli se na otkopne blokove, §irine 73 m, medusobno razdvojenih trakastim
stubovima, Sirine 5 m. U samom bloku- otkopima nalaze se zastitni stubovi veli¢ine 11 x 11 m koji
se ne otkopavaju ve¢ se ostavljaju zgob ofuvanja stabilnosti kopa. Po zavrietku podsecanja i
otkopavanja, otkopani blok se zapunjava flotacijskom jalovinom do visine 3 m, a visina
nezapunjenog dela bloka je takode 3 m. Eksploatacija ostalnih rudnih tela se vr§i metodom
podetaZnog otkopavanja sa zaru§avanjem natkopnih stenskih masa — Svedska metoda. Transport rude
se, nakon primarnog drobljenja, vrSi trakastim transporterima do bunkera a odatle skipovima i
izvoznim oknom izvozi na povrSinu i na dalju preradu. Posebnu paZnja u podzemnoj eksploataciji
mineralnih sirovina posveuje se odvodnjavanju i ventilaciji rudnika. Odvodnjavanje se odvija na
posebno kontrolisan nacin koji se prilagodava hidrogeoloskim prilikama leZista i reenju podzemnog
proizvodnog sistema. Odvodnjavanje rudnika ¢ini uskladen sistem kanala, taloZnika, vodosabirnika,
cevovoda, pumpnih uredaja i komora, kojima se postize izbacivanje rudni¢ke vode na povriinu u
prihvatne bazene odakle se dalje distribuira na dalju preradu.
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Cilj ventilacije rudnika je obezbedenje povoljne atmosfere celokupnog podzemnog proizvodnog
sistema. Ulazna sveZa vetrena struja za obezbedenje povoljne radne atmosfere dobija se preko dva
objekta: servisnog okna ,,Vasa Drecun® i izvoznog okna ,,Ing. Sistek*. Sistemom hodnika, uskopa i
okana sva radiliSta dobijaju dovoljne koli¢ine svezeg vazduha potrebnog za: razredenje i
odstranjivanje svih gasova koji se oslobadaju iz leZi§ta ili su produkti tehnoloskog procesa
obezbedenje zadovoljavajueg sadzaja kiseonika, neophodnog za disanje radnika stvaranje
normalnih klimatskih uslova radi otklanjanja svih nepovoljnih fizioloskih uticaja na zaposlene
radnike. IstroSen zagaden vazduh iz radnih delova jame se izbacuje na povriinu pomoéu ventilatora
na vetrenom oknu VO4 — nalazi se na ivici povr§inskog kopa ,,Bor*.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje, a izbacuju se na povriinu
pumpama. Recipijent otpadnih voda je devijacija Borske reke, a na¢in ispustanja vode je
prepumpavanjem iz jame, a zatim gravitacioni kanol do reke, u kontinualnom reZimu ispustanja.

- Pogon za proizvodnju kre€a "Zagrade" Cine sledece tehnoloske celine i to: povriinski kop, priprema
i transport kre¢njaka, pecenje kreéa, hidratizacija kreda.

Povriinski kop - Eksploatacija krednjaka na povrSinskom kopu odvija se povr§inskim na¢inom kroz
tri faze: buSenje, miniranje, transport do objekta, utovar i transport pripreme kreénjaka. Za bugenje
minskih buSotina u kre¢njaku koristi se udarno-rotaciona busilica. Nakon busenja vrsi se miniranje
kre¢njacke mase kako bi se dobila Zeljenja granulacija. Izminirani kreénjak se bagerom zapremine
4,6 m3 utovara u kamion nosivosti 109 t. Transport kamionima se vr$i do kosog okna na koti 360 m,
preko kog se kre¢njak Salje na dalju preradu. Prilikom eksploatacije kre&njaka javlja se znatan deo
jalovine koja se odlaze na odlagaliSte. Odlaganje jalovine vriice se na lokaciji postojeéeg odlagaliita,
koje se nalazi severoisto¢no od povrinskog kopa, dok se odlagalidte humusa nalazi severozapadno
od povrsinskog kopa.

Priprema i transport kreénjaka - Rovni kreénjak se sa povrdinskog kopa kamionima dovozi do
deponije rovnog kre¢njaka odakle se preko kosog okna i landanog dodavada krednjak dovodi do
Celjusne drobilice gde se vrsi prvi stadijum drobljenja. Izdrobljeni kre¢njak GGK 150 mm se
transportnom trakom (poz. 8 i 9) transportuje do dvoetaZnog sita sa otvorima sejnih povrsina 80 i 17
mm. Nakon prosejavanja dobijaju se tri proizvoda prosejavanja i to: kre¢njak K.K. -150+80mm; -
80+17mm 1 -17+0 mm. Sva tri proizvoda se odredenim transportnim trakama transportuju do
pojedinacnih odlagali3ta. Proizvod K.K. -17+0 mm je definitivni proizvod i prodaje se tre¢im licima
za potrebe u gradevini. Proizvod K.K. -80+17 mm se dodatno prosejava na dvoetaznom situ sa
otvorom sejnih povrSina 60 i 30 mm gde se takode dobijaju tri proizvoda prosejavanja. NadreSetni
proizvod sita K.K. -80+60 mm se spaja sa nadre§etnim proizvodom prvog sita K.K -150+80 mm i
predstavlja ulaznu sirovinu za peé. Podresetni proizvodi drugog sita se dodatno drobe u &ekiéar
drobilici i prosejavaju i dobijaju se sledeée klase rizle: -30+0 mm; -16+8 mm; -8+4 mm; -4+0 mm,
koje se koristi takode u gradevinarstvu.

Petenje kre¢a - Nakon pripreme kreénjaka u postreojenju za pripremu kreénjaka, materijal klase
krupnoce od 70 - 120 mm se trakastim transporterom transportuje do silosa za skladiranje kre¢njaka.
Tehnologija proizvodnje komadnog kre€a - Iz silosa za skladiStenje kre€njaka krupnoée 70-120 mm
ovog materijal se pomocu vibracionog dozatora i gumene trake ubacuje u skip korpu pomoéu koje se
vrsi transport kreénjaka do kote SarZiranja peéi. SarZiranje samih peéi vrsi se pomocu sistema
dvostrukih zvonastih zatvaraca, koji imaju ulogu da sprece izlazak gasova iz peéi tj. hladenje peéi za
vreme $arZiranja. SarZiranje se vrsi diskontinuirano. U postupku pecenja postoje tri tehnoloske zone:
u prvoj tehnolo$koj zonu se vrsi zagrevanje i suSenje materijala na temperaturi 400-600 oC, u drugoj
zoni se vrSi termiCka disocijacija kre¢njaka a temperatura u ovoj zoni je 1200 oC i u treéu
tehnolo3koj zoni se vr3i hladenje kreca do temperature 60-70 oC. Hladenje pedenog kreda vrii se
prirodnom promajom koju obezbeduje podpritisak u gornjim delovima peéi. PraZnjenje peci se vrsi
pomocu rotacionog stola ili preko sipke. Iz uredeja za praZnjenje kre¢ pada u prihvatni protoéni
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bunker kapaciteta oko 35t. Iz prihvatnog bunkera, sistemom gumenih traka, pedeni kre¢ se
transportuje u skladiSne bunkere (silose). Postoje Cetiri silosa i svaki je kapaciteta 180-200 t. Ispod
prvog i treceg silosa postavljene su transportne trake za punjenje kamiona za potrebe flotacije. Silosi
su povezani 1 sa pogonom za hidratizaciju krecéa.

Postrojenje za proizvodnju generatorskog gasa - Za prizvodnju generatorskog gasa postoje Cetiri
generatora tipa ,,Zenica — 2600* sa mehani¢kim odstranjivanjem pepela (§ljake). Generatorski gas se
dobija gasifikacijom uglja. Ugalj se pomocu uredaja za doziranje ubacuje u gasogeneratore.
Projektovani kapacitet jednog gasogeneratora je 2600 m3/h generatorskog gasa, dok se stvarni
kapacitet kre¢e oko 2500 m3/h. Rad gasogeneratora odvija se u nekoliko tehnolo3kih zona, gledajuéi
odozgo na niZe: zona sulenja goriva, zona gasifikacije, zona sagorevanja i zona pepela (§ljake).
Temperatura u zoni suSenja uglja iznosi 400 oC, u zoni gasifikacije 1000-1100 oC i u zoni pepela 40-
60 oC.

Odeljenje za hidratizaciju pe¢enog kre¢a - Komadni kre¢ iz silosa se pomo¢u gumenog transportera
transportuje do mlina za mlevenje komadnog kreCa. Izmleven komadni kred se elevatorom
transportuje do bunkera a odatle transportnom trakom do hidratora. U hidratoru se vr§i prvi stepen
hidratizacije 1 odvajanje jalovih materijala (nepe¢en kred). Dobijeni hidrat se ubacuje u
homogenizator gde se vr$i homogenizacija. Iz homogenizatora pomoéu puZnog transportera i
elevatora hidrat se ubacuje u bunker a zatim u seperator. U seperatoru se vr$i odvajanje hidratisanih
od nehidratisanih delova. Hidratisani kre¢ odlazi u bunker a zatim u pak masinu za pakovanje, gde se
vrsi pakovanje hidratisanog kreca u dzakove od 30 kg. Nepeceni kre¢ ili filer se prodaje kao nus
proizvod gradevinskim firmama.

Fabrika kreca ,,Zagrade™ za potrebe tehnoloSkog procesa industrijskom vodom se snabdeva iz
sopstvenog vodozahvata.

Otpadne vode nastaju prethodno opisanim postupkom proizvodnje. Recipijent otpadnih voda je
Borska reka, a nacin ispuStanja vode je gravitacioni, u kontinualnom rezimu ispustanja.

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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7  SITUACIONI PLAN SA MESTIMA ZA UZORKOVANJE

Pregledna karta RTB-z sa elologijom u Bom
Ogranal: RBB

L PO

by T vy
\‘ \
F
Slika 2. Sematski prikaz mesta uzorkovanja
*Podaci dobijeni od strane korisnika
Zabranjeno umnoZavanje izvestaja bez odobrenja Strana 10 od 35

Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
Bulevar 12, Februar 81, 18000 Ni3,
Tel. +381 18 244-921, Fax. +381 18 244-920 E-mail: sasa.randjelovic@izp.rs




, " INSTITUT ZA PREVENTIVU, ZASTITU NA RADU,
- ’ PROTIVPOZARNU ZASTITU I RAZVOJ D. 0.0.NOVI SAD
OGRANAK '"27. JANUAR" NIS

Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine
IPOL 03 06-06

Mesta za uzorkovanje otpadnih i povrsinskih voda:
Otpadna voda | Mesto uzorkovanja |

e
ATC
01-453

NIABOPATOPUIA
3A WCNWUTUBAE
ISOAEC 17025

Cerova reka pre
povrsinskog kopa
"Cerovo"

GSP koordinate: N:44,17188187 E: 22,0321689

Cerova reka posle
uliva otpadnih voda
sa povrSinskog
kopa "Cerovo"

i
4
E

GSP koordinate: N: 44,16461688 E: 22,0369252

Reka Valja Mare pre
ekoloske
akumulacije

Slivne otpadne vode

GSP koordinate: N:44,16427418 E: 22,01 92406-9*;7‘ Nadmorskawsma. 471m

ekoloske

akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15766218 Ei22. 02887601 ‘ Nadmorska v1sma' 458m
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Reka Valja Mare R o e oSy <
posle ekologke ST W R

akumulacije

GSP koordinate: N: 44,15455297
Kriveljska reka posle

spajanja reka Valja

Mare 1 Cerove reke

-

j$ el ¥ A s e Wi
GSP koordinate: N: 44,14622716 E: 22,04958442 Nadmorska visina: 414m
Kriveljska reka posle R o :
svih otpadnih voda %
povrsinskog kopa

"Veliki Krivelj"

% A .:?{5,, v ; .
GSP koordinate: N:44,11501116 E: 22,11690221 ‘Nadmorska visina: 317m
Saraka potok T Bl

GSP koordinate: N: 44,10688493 E: 22,12234157 ' admorska visina: 347m
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Otpadne vode sa
flotacije "Veliki
Krivelj"

GSP koordinate: N: 44,09993679 E: 22,13067410 Nadmorska VlSI‘la 3-46111
Provime vode sa : “
brane 3a

7, 3 2 A 2 -
GSP koordinate: N: 44,08354438 E: 22,1641004 N Nadmorska visina: 290m

Kriveljska reka pre
uliva u kolektor

GSPkoordinate:  N:44,11075227  E:22,11712737

Kriveljska reka posle

uliva svih otpadnih

voda

GSP koordinate: N: 44,040025 E: 22,082603 Nadmorska visina: 280m
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JIABOPATOPUIA
3A UCNUTHBAME

ISONEC 17025

Povratne vode sa
flotacijskog jalovista
I'IRTHII'

GSP koordinate: N: 44,07233544
Otpadne vode iz
jame

GSP koordinate: N: 44,09359517
Devijacija Borske
reke

GSP koordinate: N: 44,09780109 E: 22,12073592
Borska reka pre uliva >
otpadnih voda kod
kreCane "Zagrade"

GSP koordinate: N: 44,03010261 B 22,21375§61 Nadmorska visina: 232m
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Borska reka posle
uliva otpadnih voda
kod krecane
"Zagrade"

b D).

GSP koordinate:  N: 44,02989301 E: 22,21504923 Wedlimonslea.sisinm 2dPm

Na mestima za uzorkovanje nisu utvrdeni nedostaci.

8 OPIS NASTANKA OTPADNIH VODA"

Otpadne vode jednim delom nastaju kao luZne vode sa kopovskih odlagalista, a drugim kao
sanitarno tehnoloske vode.

9 PODACIO TEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA POSTROJENJA ILI UREPAJA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA"

SERBIA ZIJIN COPPER DOO ne poseduje uredaje za pretis¢avanje otpadnih voda.

10 PODACI O UTVRDENIM POVRSINAMA SA KOJIH SE SPIRA ATMOSFERSKA
VODA

Atmosferske vode dolaze u recipijent spiranjem sa puteva, krovova, zelenih povrina i
ostalih povriina.

11 PODACI O ISPITIVANJIMA

Broj smena u toku 24 h: Tri smene (Eetvorobrigadni sistem)
Datum i vreme uzorkovanja: 16.09.2021. god., 8" — 15"

Datum ispitivanja: 18.09.2021.-30.09.2021.god

Datum prethodnog ispitivanja: | 28.129.06.2021.god.

Predmet ispitivanja: Otpadne i povrsinske vode, trenutni uzorci

1. Fizicka ispitivanja vode
2. Hemijska ispitivanja vode

Oblast ispitivanja:

Uzorak 0591.PV:  Cerova reka pre povrsinskog kopa "Cerovo"

Cerova reka posle uliva otpadnih voda sa
povrs§inskog kopa "Cerovo"

Uzorak 0593.PV: Reka Valja Mare pre ekoloske akumulacije

Uzorak 0592.PV:

Lokacija ispitivanja:

Uzorak 0594.0V: Slivne otpadne vode ekoloske akumulacije

*Podaci dobijeni od strane korisnika
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Lokacija ispitivanja-nastavak:

<
¥

NABOPATOPWIA
3A NCNUTHBAKE
ISOAEC 17025

Uzorak 0595.PV: Reka Valja Mare posle ekoloske akumulacije
Ugzorak 0596.PV- Krivelj ska reka posle spajanja reka Valja Mare

1 Cerove reke

. Kriveljska reka posle svih otpadnih voda

Uzorak 0537.FV: povrSinskog kopa "Veliki Krivelj"
Uzorak 0598.PV: Saraka potok
Uzorak 0599.0V: Otpadne vode sa flotacije Veliki "Krivelj"
Uzorak 0600.0V: Provirne vode sa brane 3a
Uzorak 0601.PV: Kriveljska reka pre uliva u kolektor

Uzorak 0602.PV:

Kriveljska reka posle uliva svih otpadnih voda

Uzorak 0603.0V:

Povratne vode sa flotacijskog jalovita "RTH"

Uzorak 0604.0V: Otpadne vode iz jame
Uzorak 0605.PV: Devijacija Borske reke
Uzorak 0607.PV: Borska reka pre uliva otpadnih voda kod

krecane "Zagrade"

Uzorak 0608.PV:

Borska reka posle uliva otpadnih voda kod
kreCane "Zagrade"

12 KOLICINE VODA"

Merna jed. Minimalna Srednja Maksimalna
Dnevna potrosnja gradske vode: m’/dan Nije dostavljen podatak
Dnevna koli¢ina ispustenih otpadnih voda: m?/dan Nije dostavljen podatak
Zapremina uskladiStenih otpadnih voda: Nije dostavljen podatak
Koli¢ina otpadnih voda tokom uzorkovanja: / / / | /

Godisnja koli¢ina ispustenih otpadnih voda — nije dostavljen podatak.
Koli¢ina otpadnih voda najviSe zavisi od koliine atmosferskih padavina zbog velikih slivnih
povr§ina. Veliki deo otpadnih voda je u zatvorenom ciklusu kao povratne vode iz flotacijskih

akumulacija.

13 KAPACITET PROIZVODNJE"

Kapacitet proizvodnje pri uzorkovanju — nije dostavljen podatak.

*Podaci dobijeni od strane korisnika

Zabranjeno umnozZavanje izvestaja bez odobrenja
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine

Bulevar 12. Februoar 81, 18000 Nig,

Tel. +381 18 244-921, Fax. +381 18 244-920 E-mail: sasa.randjelovic@izp.rs
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OGRANAK '27. JANUAR" NIS
Laboratorija za ispitivanje uslova radne i Zivotne sredine JIABOPATOPHIA
IPOL 03 06-06 M onc ross

14 PODACI O UZORKOVANJU

Osnov za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda

» Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1 i 3).

» Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br.24/2014 (Prilog, Tabela
1)

» Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (S1. Glasnik RS br. 33/2016)

Nacin uzorkovanja i rukovanje uzorkom do analize:

» SRPS EN ISO 5667-1:2008, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 1: Smernice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka, osim tataka 8.1 9.

» SRPS EN ISO 5667-3:2018, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 3: Smernice za zatitu i
rukovanje uzorcima vode

> SRPS ISO 5667-6:2017/A11:2020, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 6: Smemice za
uzimanje uzoraka iz reka i potoka

» SRPS EN ISO 5667-10:2007, Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 10: Smernice za
uzimanje uzoraka otpadnih voda, osim tacke 4.2.2 1 5.3.2.

Parametar Koji se ispituje Postupak zaStite

Suspepdovane ?naterije na 105°C i Ostatak Hladenje izmedu 1°C i 5°C

posle isparavanja na 105°C

Anjoni (CT', CI', NO;y", NOy, SO4% i PO43') Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Amonijak Hladenje izmedu 1°C i 5°C

Ukupni fosfor, HPK Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomoéu H,SO4

BPKs Punjenje posu‘de_tako da se is‘Fisne vazduh.
Hladenje izmedu 1 °C i 5 °C.

Fe, Pb, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, As Zakiseljavanje do pH izmedu 1 i 2 pomocu HNO;

Transport uzoraka do laboratorije se vrii ruénim friZiderima na temperaturi izmedu 1°C i 5°C.

Vremenski uslovi tokom uzorkovanja:

Temperatura | Relativna vlaZnost | Vazdusni pritisak | Koli¢ina padavina*
Datum : o
C Yo mbar mm
16.09.2021.god. 19,0 50,0 1001,9 0,0
*izvor podataka www.meteoblue.com
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15 MERNI POSTUPAK I VRSTA MERNIH UREDAJA

1. Sagledavanje lokacije 1 tehnoloskog procesa

Merni postupak je obuhvatio | 2. Uzorkovanje u zadatom vremenskom periodu

sledece operacije: 3. Transport uzoraka do laboratorije

4. lzrada hemijskih analiza

Merni uredaji i instrumenti:

1. UV-VIS SPEKTROMETAR, PERKIN ELMER, Lambda 2, serijski broj 142014, inventarski broj
9640240, Karakteristike: Opseg skeniranja: 190 — 1100 nm; Tagnost: + 0,5 nm; Sirina spektralne
linije: 1,5 nm, Max. brzina skeniranja: 24000 nm/min

2. ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROMETAR, SHIMADZU AA-7000, serijski broj
A30945200654 AE, inventarski broj 9641150, Karakteristike: Suplje katodne lampe za Fe, Cu, Cr,
Cd, Zn, Mn, Pb, Ni, Ag, Co

3. ANALITICKA VAGA, METTLER-TOLEDO AG, PH 204L, serijski broj B121143291,
inventarski broj 9640250, Karakteristike: Kapacitet: 220g; Ta¢nost: 0,0001g; Ponovljivost: 0,0001g;
Velicina tasa: ¢ 90mm

4. pH/JON METAR, EUTECH INSTRUMENTS, EUTECH ION 700, serijski broj 01258741/504,
inventarski broj 9640380, Karakteristike: Opseg: pH: -2 — 16 pH; T: 0 — 1000C; Ion: 0,01 — 2000
ppm; Tacnost: pH: +0,01 pH; T:+0,30C; Ion: £0,5%; Rezolucija: pH: 0,01 pH; T: 0,10C

5. pH METAR, TESTO 206, serijski broj 30034064/112, inventarski broj 9640880, Karakteristike:
Opseg: pH 0-14; t 0-600C; Ta¢nost: pH 0,02; t 0,40C

6. KONDUKTOMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02130086991,
inventarski broj 9641330

7. OXSIMETAR PRENOSNI HANNA INSTRUMENTS, serijski broj 02260002991, inventarski
broj 9641370

8. INKUBATOR RENGGLI AG, serijski broj 320.001/04, inventarski broj 9641380

9. Oprema za uzorkovanje voda (ru¢ni uzorkivag)
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23 ANALIZA REZULTATA I ZAKLJUCAK

Ocena usaglaSenosti uzoraka voda izvrSena je prema zahtevima propisanim Uredbom o
graniCnim vrednostima zagadujuéih materija u povriinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014, bez uzimanja u obzir merne nesigurnosti u skladu sa pravilom
odlu¢ivanja definisanim Pravilom laboratorije - Pravilo 1.

» "Pogon Cerovo"

Ocena kvaliteta voda reka Valja Mare, Cerove i Kriveljske reke obavljena je uporedivanjem
rezultata hemijskih analiza uzoraka pomenutih vodotokova, posle uliva otpadnih voda i njihovog
potpunog meSanja sa vodama prijemnika sa grani¢nim vrednostima pokazatelja kvaliteta reke II
klase. Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka pomenute reke nisu kategorisane, ocena
kvaliteta je izvrSena u odnosu na slede¢i recipijent, Borsku reku, koja je i krajnji recipijent navedenih
vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik
SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Cerove reke, a pre uliva slivnih otpadnih voda sa
povrSinskog kopa “Cerovo” (oznaka uzorka 0591.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih
parametara NISU USAGLASENE sa graniénim vrednostima propisanim Uredbom o graniénim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje S1. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o granié¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za suspendovane materije, ostatak nakon
isparavanja, rastvoreni kiseonik, hemijsku potro$nju kiseonika, sulfate, amonijak, mangan i Zivu.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Cerove reke, a posle uliva slivnih otpadnih voda sa
povrSinskog kopa “Cerovo” (oznaka uzorka 0592.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih
parametara NISU USAGLASENE sa grani¢nim vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuc¢ih materija u povriinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za suspendovane materije, rastvoreni
kiseonik, hemijsku potro$nju kiseonika, sulfate, amonijak, mangan, bakar i Zivu.

Rezultati ispitivanja povriinske vode iz reke Valja Mare pre ekoloske akumulacije (oznaka
uzorka 0593.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara NISU USAGLASENE sa
grani¢nim vrednostima propisanim Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih
supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014
(Prilog, Tabela 1.) za biohemijsku potrosnju kiseonika, hemijsku potrodnju kiseonika, fosfate,
sulfate, amonijak i Zivu.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz reke Valja Mare posle ekoloske akumulacije (oznaka
uzorka 0595.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara NISU USAGLASENE sa
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grani¢nim vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o graniénim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih
supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014
(Prilog, Tabela 1.) za pH vrednost, hemijsku potro3nju kiseonika, sulfate, amonijak, mangam i bakar.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke, nastale spajanjem reka Valja Mare i
Cerove reke (oznaka uzorka 0596.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara NISU
USAGLASENE sa grani¢nim vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujucih materija u povrdinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za hemijsku potro3nju kiseonika, sulfate,
amonijak, mangan, bakar i Zivu.

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka reka Valje Mare, Cerova reka i Kriveljska
reka nisu kategorisane, ocena kvaliteta pomenutih voda je izvriena u odnosu na sledeéi recipijent,
Borsku reku (11 klasa) koja je i krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani
recipijent. (Uredba o kategorizaciji vodotoka SI. Glasnik SRS 5/68).

» PovrSinski kop "Veliki Krivelj"

Rezultati ispitivanja povr§inske vode iz Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda sa
povrsinskog kopa "Veliki Krivelj" (oznaka uzorka 0597.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih
parametara NISU USAGLASENE sa grani¢nim vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuéih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih 1 prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povriinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za ostatak nakon isparavanja, biohemijsku
potrodnju kiseonika, hemijsku potrodnju kiseonika, sulfate, amonijak, nitrite, ukupan azot, mangan i
Zivu.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Saraka potoka (oznaka uzorka 0598.PV), pokazuju da
koncentracije 1sp1t1van1h parametara NISU USAGLASENE sa graniénim vrednostima propisanim
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za pH vrednost,
suspendovane materije, ostatak nakon isparavanja, elektroprovodljivost, hemijsku potrosnju
kiseonika, sulfate, amonijak, nitrite, nitrate, ukupan azot, gvozde i bakar.

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka Kriveljska reka i Saraka potok nisu
kategorisane, ocena kvaliteta pomenutih voda je izvr§ena u odnosu na slede¢i recipijent, Borsku reku
(1l klasa) koja je i krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent.
(Uredba o kategorizaciji vodotoka SI. Glasnik SRS 5/68).
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» Flotacija "Veliki Krivelj"

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke pre uliva u kolektor (oznaka uzorka
0601.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara NISU USAGLASENE sa grani¢nim
vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje SI. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1,
Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela
1.) za suspendovane materije, ostatak nakon isparavanja, elektroprovodljivost, hemijsku potrognju
kiseonika, sulfate, amonijak, nitrite, ukupan azot, gvozde, mangan, bakar i Zivu.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Kriveljske reke posle uliva svih otpadnih voda
(oznaka uzorka 0602.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara NISU USAGLASENE
sa grani¢nim vrednostima propisanim Uredbom o graniénim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje Sl. List RS, br.
50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih
supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014
(Prilog, Tabela 1.) za suspendovane materije, ostatak nakon isparavanja, elektroprovodljivost,
biohemijsku potrosnju kiseonika, hemijsku potrodnju kiseonika, sulfate, amonijak, nitrite, ukupan
azot, gvozde, mangan i Zivu.

Obzirom da Uredbom o kategorizaciji vodotoka Kriveljska reka nije kategorisana, ocena
kvaliteta pomenutih voda je izvr§ena u odnosu na sledeéi recipijent, Borsku reku (Il klasa) koja je i
krajnji recipijent navedenih vodotokova, a ujedno i prvi kategorisani recipijent. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. Glasnik SRS 5/68).

> Pogon "Jama"

Ocena kvaliteta otpadnih voda pogona "JAMA" obavljena je uporedivanjem rezultata
hemijskih analiza uzoraka devijacije Borske reke, posle uliva otpadnih voda i njihovog potpunog
meSanja sa vodama prijemnika, i grani¢nih vrednosti pokazatelja kvaliteta reke II klase. (Uredba o
kategorizaciji vodotoka Sl. glasnik SRS br. 5/68).

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz devijacije Borske reke (oznaka uzorka 0605.PV),
pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara NISU USAGLASENE sa grani¢nim vrednostima
propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje S1. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i
Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povriinske vode i rokovima za njihovo dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za
pH vrednost, suspendovane materije, ostatak nakon isparavanja, elektroprovodljivost, hemijsku
potro$nju kiseonika, hloride, sulfate, amonijak, nitrate, nitrite, ukupan azot, cink, gvoZde, mangan,
bakar, nikl, kadmijum, arsen i Zivu.
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» Kretana "Zagrade"

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz iz Borske reke uzvodno od uliva otpadnih voda iz
kre¢ane "Zagrade" (oznaka uzorka 0607.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara
NISU USAGLASENE sa graniénim vrednostima propisanim Uredbom o graniénim vrednostima
zagadujué¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za pH vrednost, ostatak nakon isparavanja,
hemijsku potro$nju kiseonika, fosfate, sulfate, amonijak, nitrite, cink, gvozde, mangan, bakar, nikl,
kadmijum, olovo i Zivu.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz iz Borske reke nizvodno od uliva otpadnih voda iz
kreCane "Zagrade" (oznaka uzorka 0608.PV), pokazuju da koncentracije ispitivanih parametara
NISU USAGLASENE sa graniénim vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuéih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje Sl. List RS, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo
dostizanje Sl.glasnik RS br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za pH vrednost, ostatak nakon isparavanja,
hemijsku potrosSnju kiseonika, sulfate, amonijak, nitrite, ukupan azot, cink, gvozde, mangan, bakar,
nikl, kadmijum, olovo i Zivu.

Odgovorno licg za hemijska ispitivanja
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SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISOAEC 17025:2017)

TE j& KOMIIETEHTHO 3a 00aB/bakbe MOCIOBA HCITUTHRAKkA

and is competent to perform testing activities

KOjH cy crenudunnpany y BaxxeheM uspamy O6uma akpeauTangje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe manawe O6nma aKpesTangje JOCTYIHO je Ha MBTEPHET aPECH: WWW.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AxpenaTangja fofie/bena ‘

Date of issue

A

: AN
03.09.2021. E v
\:”‘«. ,/’é 4
AKpeQuTAalEja BAXH 10 <@
Date of expiry ATC
02.09.2025.

AxpepnTanuono teno Cplyje je noTnucHuk MyITRNaTEpanHOT Clopasyma o
TpH3HABakLY €KBHBANICHTHOCTH CACTEMa akpefHTaluje EBponcke oprakusaluje 3a
akpepuranijy (EA MLA) u ILAC MRA cnopasyma y oBoj o6macth./ ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field,
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Peny6nuxa Cpbuja
MHHHCTAPCTBO ITOJLOTIPUBPE]E,
ILIYMAPCTBA W BOHOITPUBPELE
- Penybnuuka gupexumja 3a soae -
Bpoj: 325-00-790/2021-07
Hatym: 9. cenrembap 2021. roaune
Beorpan

Ha ocnosy unana 105. cras 3. 3akona o Bonama (,,Ciyx6enn raaciuk PC”, 6p.
30710, 93/12, 101/16 1 95/18), unana 192. 3akona o omirem YNPaBHOM TOCTYIIKY
(,Cnyw6enu raacunk PC”, 6poj 18/16) v Pewersa munncrpa NOJLONPUBPEJLE, IYMApCTBA
Boaonpuspese Opoj 119-01-4/9/2020-09 on 28. oxrobpa 2020. romuwe, pemasajyhu 110
saxtesy MncrutyTa 3a npesentHBy J1.0.0. Hosu Cax - Orpanka 27. janyap, Hum 6ea 6poja
04 6. jyna 2021. rojuie y ynpaBHOj cTeapH wm3jiaBarka omnawheisa 32 HCMHTHBAIBLE
KEAUTETA HOBPLIMHCKKX, NOJ3EMHUX W OTNAHNX BOJIA, BPUIMIALL AYXKIIOCTH JMpEKTOpa
Penybnuuke ampexumjc 3a  Bojie  MunmcrtapeTRa HOJLONPHUBPEAC, UIYMapcTBa M
BOJIOTIPHBPEIC IOHOCH

PEIIEIbE

1. Opnawhyje ce Wnerntyr 3a npesenrusy m.0.0. Hosu Can - Orpanak 27.
Janyap, Hulo 3a ucnnTHBalbe KBanuTeTa BoJIA Y rpaHuLama Ceprudmkara o akpeputaimju
6poj 01-453 o 3. cenrembpa 2021. roaune Akpejvnraimonor Tena CpBuje, a 1o Obumy
akpeauranuje oa 3. cenrembpa 2021, rouie, U To 3a:

- (M3MUKA W XEMM]CKA MCIIHTHBAMLA TIOBPIIUICKE BOJIE;

- QH3NUKA W XEMH]CKa HCIIUTHBA:A MOA3EMHE BOJIC;

- (PM3HYKA ¥ XEMH]CKA HCIIMTHBAILA OTITAJIHE BOE;

- Y30PKOBa:€ [TOBPUIHHCKE BOJE;

- Y30DKOBa:e [10A3CMHE BOJE;

- Y30PKOBake OTIAMNC BOJIE.

2. BaxHoCT OBOT pelnetsa ueTHye 2, centembpa 2025, roauye.

Obpasnoxeme

[Nomocunan 3axtesa MucTutyT 3a nipesentusy 1.0.0. Hosu Cag - Orpanak 27.
Jjauyap, yn. Bynesap 12. diebpyap 6p. 81, Hum oBpario ce oBom MHHHCTAapPCTBY 33XTEBOM
6e3 6poja on 6. jyna 2021. roause 2021. roaMiic KojM j¢ (IpHMIbEH y nucapuuiuM Ynpase 3a
3ajefHHYKE noclioBe penybnuukuX oprana nof Gpojem 325-00-790/2021-07 om 9.
centemBpa 2021. romuHe 3a nobujaise oOBiambersa 33 HCHMTHBAILE KBANWTCTA
IIOBPIIHHCKMX, MOJI3eMHUX H OTNIAZIUX BOAA.

Y3 3ax7es je jlocTasbena cnejicha nokymeHTalsja:
1. cepmidukar o axpennraumjn Gpoj 01-453 oy 3. centembpa 2021. rojmie
Akpeaunraumonor tena Cpbuje, umja BaxHocT uernue 2. cerrrembpa 2025, roanne;



2. odum akpemutaumje on 3. cenremBpa 2021. roamue, kao npunor y3
CepTuukar 0 akpejiuTauujn 6poj 01-453;
3. pediepeHIl HCTa 33 ananu3y Boja,

Ipernesom poctasibenie MOKYMEHTAluje 3aK/byHelO je Ja Cy HCIyHeHM
YCNOBH 3a W3jaBame Pewersa o onawheiby 3a MCIMTHBAIGE KBAJMTETA HOBPUIMHCKMX,
TIOABEMITHX M OTMAHKX BoAa M3 unaHa 105. crag 3. 3akona o sosama (,,Cnyx6eniu rnaciuk
PC”, 6p. 30/10, 93/12, 101/16 u 95/18), kako je naseneno y Tauku 1. AMCNoO3uTHBA
Pewema.

Pokx BaxHOCTM OBOT peliciba je OrpaHWuyeHl JaTyMOM MCTEKa BaXHOCTH
Cepruduxara 0 akpeAHTaLM]H, TC jC O/L1YHEHO KA0 Y Tayku 2. JIMCTIO3UTHBA pellcka, U
BaxH camo y3 Ceprudukar.

[Ipasua noyxa: OBo peniene je KoHauHO Y YIIPaBHOM NOCTYIIKY M HA HCTO cE
He MOXe M3jaBuTH skanba, seh ce nporTus Peuleiba MOXC NOKPEHYTH yIpasHH ClIOp KOZ
Ynpasnor cyna Cpbuje y poxy o 30 nasa oa nasa npujema Pemera.

JocTtaBuTH:
- [IO/\HOCHOLLY 3aXTERA;
- APXHBH.

B.J. THPEKTOPA

ey,

,
b 3 _‘.,,__r'y&?_-;ff
Haréwa Muswh, adhn, mox. mym.
0w !
b /




PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA | Broi:

Ly

( ﬁ'w ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |

Naziv i sediste korisnika: 1 Rﬂ@m B%dwl' 30(, L
Objekat: i %B)

Uposlenost kapaciteta pri
uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: . /{Q_Q‘i. dedd.

Vrsta i tip uzoraka: | th i _57})@;/% 1,9/(.6 %}y{ lsadle
Recipijent otpadnih voda: ]

Nacin uliva u recipijent: - - '
‘Koligina otpadnih voda:

Glavni polutantl

o 1Mmm e P leron!

Temp. vodelvarduha Bejﬂmlrwlvﬂum
re) materije

Eledroprovodijvost Rastvomi kiseanik
{pSlem) (mgh)

J@i%‘;}gi %o | her | doots] G130 | 2, %o |
2 Poe dosle whig s{w.g?gﬁ_;& R L

pH wrednast Bojamirishadijiva Bar. prtisak {mbhr)

FH wrednost J Bar_priisak {mbar)

(WSlem) {mgN)

Mesto uzimanja uzoraka i 16, Mﬁ 6,39 ES Aeof,g | 494 Eull

rezultati merenja na mestu

uzorkovanja; 3. Wvﬁ/&é Mote H’L Pﬁago“]/’d?‘ Dol Gﬁif-f

Temp. Vode{mduhn Bag vaaMd:rvn
mailsrje

pH viednos! Bar. pritisak (mbar)

m@%oﬂ Lo 14,5 [ 08 | % Ja
op. ode  euolole. owap oo

e bt PH wednost B"“';;“;ﬂ::"‘* Bar. pritaak (mbar) Bﬁ'mﬁm Ra o
231&!\5 Sibo Megg | Teot o] >3] 2,9,
‘Napomena: :
' Wﬁ: - Inspekcijski nadzor: 7% ik korlsmka
1. 7
2, (
Kontrola temperature prilikom transporta uzoraka:
Temperatura u frizideru izmerena Temperatura u frizideru izmerena
pre skladiStenja uzoraka ('C) u trenutku predaje uzoraka (*C)
j ]g .gl,"é
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU I
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Kontrola uzoraka prilikom prijema uzoraka u laboratoriju:

Vizuelni pregled ambalaZe

@z oSteéenja )jsa o3teéenjem
e . \“‘—"—
Koligina uzorka (prema planu uzorkovanja br. ﬁe; ne

TR

Konzervirani uzorci (prema planu uzorkovanja br. jdaj ne
f—

Datum prijema uzoraka: | qi}._@ﬁ 2

Uzorke dostavio: | K Em%aﬁuic' .
Sifre uzoraka: og?ﬁ P\// O\%if\/ 0\5—53 F\/ O\EEM G

Napomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka
oS
¢ .
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sediste korisnika:
Objekat:

Uposlenost kapaciteta pri
uzorkovanju:

Datum ivre-r'ne uzorkovanja: i /[Q Q9 14)_?,{
Vrsta i tip uzoraka:

Recipijent otpadnih voda:

Nacin uliva u recipijent:
Koligina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1%\)/11{6\ gle n:de s lde, gu

m{@a@d(’

Temp, wd ruudu!a Eqafmwm Elekiroprovodyjivast
Bar. pritkak {mbar)

materie ($Srem)

Rastvomi h
(mgn)

{p\"h’ 7 6137}' Wa | 1oos | o2

# U

Kieljsce dous pogl

d'ﬁ@'lfzw‘v )/[{{H L&ﬂ ch’k

Temp. voddwzduha

pH viednost BnMmeiw B, Ltmh!z] Ele) malpgm’

malerje

stvormi kiseondk
[mgn)

Mesto uzimanja uzoraka i @ ;,/! Q)J lhee Aoe], 9 | Gle

+ o9

rezultati merenja na mestu

uzorkovanja: m%(a{% Leye, PGﬂe d‘PLOOé'Q Pt Ut

Wiy’

Tomp. “:"_’é"“"""’ PH vrednost - or. priiak {mbar) | Elekioprovadfiost

Rastvomi Iu&mni

Y81 6,93 [Let |looha| 929 | F oo
4. Jiboye petou -~ ._
19,0 [1H o le B2, [eolo | j889 | < ag

Napomena:

!
o UW " Inspekcijski nadzor:
1,

(e% zk kg/rzlzn

2 ol

Kontrola temperature prilikom transporta uzoraka:

Temperatura u frizideru izmerena

pre skladistenja uzoraka ('C)

Temperatura u frizideru izmerena

u trenutku predaje uzoraka ('C)

38

43
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Kontrola uzoraka prilikom prijema uzoraka u laboratoriju:

Vizuelni pregled ambalaZe (_t;ez oéteé-eml sa oStecenjem

/dalne

Koli¢ina uzorka (prema planu uzorkovanja br.

-
Konzervirani uzorci (prema planu uzorkovanja br. {da) ne

Datum prijema uzoraka: _ 13, 094U,
Uzorke dostavio: 8 R U-})é‘uﬂ\/"d _
- Sifre uzoraka: " O (o\j 089, I”\/ 084 ’} ff\/ . 0588‘59\/

Napomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka

DI
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sédiéte korisnika:
Objekat:

Uposlenost kapaciteta pri
uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: -

Vrsta i tip uzoraka: ’6_ 639. 200
Recipijent otpadnih voda:

Nacin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti:

1. Gbo Laiﬁ “F(:Olfble b tﬁf“’/(i!

Balm‘{thl j Rastvorni kissonik
M| G etk imba wsmn;m mg)

19,4 )18 B [Bia ] foof, 9] 23u | ¢,98

2. TooifNe \odp jﬂ_g% i@i

Temp. vedeivazduhe Bajaimirishidljive "
o) pH viadnoet Py Bar. prkiak {mbar}

Mesto uzimanja uzoraka i - -
rezultati merenja na mestu ﬂlgl% IS’ ik (D?f{— ﬂ@al’o
uzorkovanja: 3. Kuud{sm\ PeiLs.  ME QL(.'/Q U

/ y
Bojaimidshidlive . E n R i
materie Bt potkol {rbary {sStem) {mpn)

o] gao [P | oot 19¢ | G 0%
4 ieliss e sl sl m’n boda_

Temp vode/vazduha Bﬂjﬂmﬁgwuhm oi(lmpmvud!jlmﬂ Rashomi kiseoni
[C) i materje PR b fsiem) mon)

o120l Qi | e | Aoty 192 | pof |

Napomena: <
| uM " Inspekcijski nadzor: /e% kkonsnlka

Kontrola temperature prilikom transporta uzoraka:

Temp. VDG pradmsi

Temperatura u frizideru izmerena Temperatura u frizideru izmerena
pre skladi$tenja uzoraka {'C) u trenutku predaje uzoraka ('C)
23 25
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU I |,
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA ol-

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Kontrola uzoraka prilikom prijema uzoraka u laboratoriju:

Vizuelni pregled ambalaze \/EP: o§®enﬁ,! sa oStedéenjem
Koli¢ina uzorka {prema planu uzorkovanja br. ) (@I ne
Konzervirani uzorci (prema planu uzorkovanja br. ) (da) ne
Datum prijema uzoraka: _ fl;oj 0.
Uzorke dostavio: C SR J}E{,O\/l'é’ o o
Sifre uzoraka: . 0598 o/ ' Ccooas Oggd.r\/ ._ D2 P/
Napomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka
\h'[@ C[
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJ! UZORAKA VODA

Naziv i sediste korisnika:  [%2/y6. f;%/ﬁh, Sl
Objekat: . EB@

Uposlenost kapaciteta pri
uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: {g Dg. Loyl

Vrsta i tip uzoraka: @f}ﬂ }b‘/{? e /bﬂ@(;-&we_ {,oj Q_

Recipijent otpadnih voda:

Naéin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

T T R g TETH
Mh:mﬁw Bar, prisak (mbar) (uBrom) ? (mg;'l;

906 185 o | "HsT] deoro! G934 1 T90
2, m wHe I3 Jowse ]

oH » Bojaimishidijiva Bar, priiak {mbor) El:mm:;umn num;;:)bm

Glavm polutantf
it L

Temp. vode/varduha
(c)

PH wednost

(‘C)

Mesto uzimanja uzoraka i iO, F’J 4 i 99; 5‘5“ lﬂm fooj,[z 73755’ %’D/é

rezultati merenja na mestu T
uzorkovanja: 3. d.&/'lﬂf}{[if\- ?}dw Leud,

Temp. mm-rdun.

Elekiroprovodijivost Rochvomi kiseank
pH wrednost materfe Bar, priiak {mbar) (wSicm) {ma

T’l/_%i 261 [Pt Jooty (89)_] Lo
Woffé’é ne lod rbsmi@ Ly Mbuc alfbbﬂk

Bn}alm Elektroprovodifivost Restvorni knconik
pitsiets) Bar. ptisak (mbar) b ) i (:HD")
—

HM‘ hoo | bet [ fo2% | 941 o

Temp. vodalvazduhas

o pH vrednost

Napomena:

Uzafki - Inspekcijski nadzor: F% ik korlsnlka
- ik

2.
Kontrola temperature prilikom transporta uzoraka:
Temperatura u frizideru izmerena Temperatura u frizideru izmerena
_pre skladiStenja uzoraka ('C) u trenutku predaje uzoraka ('C)

203 4
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Kontrola uzoraka prilikom prijema uzoraka u laboratoriju:

@z oéteéer}ja) sa oStetenjem
i&i . A
Koligina uzorka (prema planu uzorkovanja br. Gl_aJ ne

Vizuelni pregled ambalaze

Konzervirani uzorci (prema planu uzorkovanja br. (Eﬁ! ne

Datum prilema uzoraka: m- ({)fj ek
Uzorke dostavio: S M}’)@U‘/l ¢ .
J Sifre uzoraka: ' 0LO% ~N f OLoY.AS 060_\: f\/ OCOG:P};\/

Napomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka

T,
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Naziv i sediste korisnika:. ;‘(%,Q@\;Q 11&1’)}\, jD[L_,
Objekat: RS

Uposlenost kapaciteta pri
uzorkovanju:

Datum i vreme uzorkovanja: )é‘ 09‘2024

Vrsta i tip uzoraka:

Recipijent otpadnih voda:

Nacin uliva u recipijent:

Koli¢ina otpadnih voda:

Glavni polutanti

1.Dot60 fews pe L dy. edo ﬁwgﬁifij‘kﬁ

Bojambisiidijive Eld(llnpmmdl] Rashomi kiseonic
mater - Ber. "“““* {mbar) (WSiem) (mon)

Temp. vode/vuzduhs
ey

DY TIL] 2,8y [eimelt lood @] 1493 | £ 20
2 éofig)(o\_ Ll Jopfe ubha. gy, odn ﬁwpapc”

Bejo/mirhvidijive Eleklroprovod]jivost
mateje Bac prtisak jmbar) (Slem) fmsn:

Mesto uzimanja uzoraka i zﬂ *gjzl Q V9 |hetends 40& b Q@S
Itati j t b 2, )
vzorkovania: (3Ol m&g eloatd kol P@Z

SR /
Temp. mr:'('ozu uha ke 90!‘:‘"_::”“ live 6.". priisan {mbor)

tfg ALl | St | Joopp g024] o2
4. Topans. el qﬁg’fﬁcﬁw Vel ‘/ép/&e,%{_ffm_

[ 2ot 942 | btk | loorat 332 ] 4,97

, Napomena: |

' L%yf%é: T Inspekcijski nadzor: Py /%ta nik korrsmka
1 . ya
/

Kontrola temperature prilikom transporta uzoraka:

PH vrednost

Temp vodd\nzdmu

PH viedinost

(uStem) tmon

Temperatura u frizideru izmerena Temperatura u frizideru izmerena
pre skladiStenja uzoraka ('C) u trenutku predaje uzoraka ('C)
18 1%
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ZAPISNIK O UZORKOVANJU / MERENJU |
PRIMOPREDAJI UZORAKA VODA

Popunjava Lice zaduZeno za prijem uzoraka

Kontrola uzoraka prilikom prijema uzoraka u laboratoriju:

Vizuelni pregled ambalaze maez oéteéenjb sa oSteéenjem

- Wy o Bs
Koli¢ina uzorka (prema planu uzorkovanja br, @ ne

Konzervirani uzorci (prema planu uzorkovanja br. (ﬁal ne
=

Datum prijema uzoraka: ; QUS_ 1014
'Uzorke dostavlo: & ﬁl,mxgawicf
_ Sifre uzoraka: _ 6;@ ?\/ 0608 57\/ 09 .0v /I ‘ OQ{O N

Napomena:

Lice zaduZeno za prijem uzoraka
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